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Algemeen 



Redactioneel 



Hallo allemaal. Het was met het weertje wel deze 
tomet... Dat is ook de r^m dat/iP SS^Utt^ 72 Van 
augustus 1991 (veel) te laat uitkomt. Mijn excuses 
daarvoor en gelukkig valt de bijeenkomst in Septem- 
ber zo laat dat tt ^ idtnodigfmg zeker nog op tijd 
zi^ hebben. 

In de vorige aflevering heb ik min of meer beloofd 
dat de volgende aflevering een special over Minix, 
Unix en KGN-68k zou zgn. Jn ove^leg met bestuur 
en werkgroep heMjaa-we editerbesloten deze sped- 
al pas uit te brengen als we echt iets over KGN-68|j 
kunnenverteUen. Tot nu toe is het hele systeem nog 
steeds een paptieren tijger omdat we net gisterea^het 
definitieve (?) schema hebben vastgesteld Wf ^ 
^nnen nu aan het printontwerp zodat u nog even ge- 
duld moet hebben voordat we het systeem kant en 
klaar hebben. Over de status van het project kunt u 
uiteraard weer lezen in de bijdrage van de werk- 
groep. E6n en ander houdt niet in dat de special niet 
zal verschijnen. Op het moment dat er een werkende 
KGN-68k gepresenteerd kan worden, zal deze pre- 
sentatie gepaard gaan met een special over dit board 
en de bijbehoreade software. Kortom, wat in het vat 
ztt verzuurt niet. 

Een tweede mak die ons wat tegen gezeten heeft is 
het feit dat we gebrek aan kopij beginnen te krijgen. 
Ik begrijp wel dat de zomermaanden nu niet uitnodi- 
g@| I3t het «Mjven van artiketeo eo/of sdKware. Ik 
probeer daarom altijd een klein buffertje op te bou- 
WDa voor het augustusnummer. Welnu, dat buffertje 
XI m iii 11^ feeg m tcM» 4e m^miks /tP Kenner 
kunaen we wel weer wat bijdn^Bn gebruikeo. 

Tja, en wat is er zoal loos in de club? Eigenlijk een 
heleboel. De werkgroep KGN-68k heeft enkele in- 
zinkingen meegemaakt maar is nu toch weer vol goe- 
de moed bezig. Zo vol goede moed zelfs dat het hele 
project een beetje in een stroomversnelling lijkt te 
komen. Verder willen we deze winter ook fanatiek 
bezig met DOS-65 3.0. Er komen enkele ideeen bin- 
nen over het hoe en het wat en vanuit het bestuur 
heeft Nico aangegeven dat hij daar de komende 
maanden, samen met anderen, uitgebreid mee bezig 



Ook heeft het bestuur besloten weer deel te nemen 
aan de HCC^Kiafm In mimiAiet. Waf 'W& dte ff%> 
cies gaan doen hangt sterk af van de status van het 
KGN-68k project. Zeker is in ieder geval dat we uit- 
gelntiid em^tdbs. aan iiSiM zaBeit tiest^^lBn imdai 
dat toch zo'n beetje ons "eigen" systeem in de ko- 
speaode jaren zou moeten gaan worden. Verder zal 

ideeen voor een presentatie op de HCC-dagen, laat 
ze ons dan weten. De stand moet tenslotte de club 
<i eW^aW »0(»»%aa t» k de ^ifo g^urt wat de le- 
willen! 

Tenslotte hebben we in november een ledenver- 
gadering. Dan zullen er zeker enkele verschuivi^en 
in het bestuur gaan plaatsvinden. Nico heeft name- 
lijk aangegeven dat hij het bestuur wil gaan verlaten. 
Verder wil ondergetekende stoppen met de redac- 
tie. Het is namelijk haast niet meer te combineren 
met mijn werk en met de taken die ik als goed echt- 
genoot en vader heb en verder vind ik ook dat er zo 
nu en dan wat vers bloed nodig is. Ik ben niet direct 
van plan het bestuur te verlaten en ben ook zeker 
voomemens een regelmatige correspondent van de 
jiP Kenner te blijven. Hoewel er binnen het bestuur 
al wel over een opvolger gesproken is, staan we ui- 
teraard ook op^VDor suggesties van de leden. Als u 
beschikt over een vlotte pen (PC met WordPerfect 
mag uiteraard ook), overweeg dan eens de redactie 
van de fiF Kenner te gaan doen. Biorani de club 
heeft de redactie een onafhankelijke status en is al- 
leen achlcraf verantwoording aan het bestuur en de 
leden verschuldigd. Eeisl.{ttiiBteur heeft dus een 
grote (pers-)vrijheid en mag zelf bepalen hoe het 
blad er uitziet en wat de inhoud van het blad is. 

Hocwel het blad wat aan de late kant is, denk ik toch 
dat de inhoud weer veel mensen aan zal spreken. 
We hebben met een aantal memea toch weer ge- 
tracht er een nummer met een behoorlijk niveau van 
te maken en met een inhoud "Voor Elck Wat 
Wlsdi**. B: hoop dit % ak lezor, ook ^e mediiig 
bent toegedaan en wens u uiteraard weer veel ple- 
zier met uw computerhobby to# en hopelijk tot ziens 
la W0^m dp 21 &!$tex^!bm. 

Gmtvm <^^mk 
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De^P K^mer, no. 72 (ftiagusttiB 



Vereniging 



Utti^iging worn clubbljeenkomst 



Datum: 21 September 1991 

Floris van Adrichemkan 98 
2035 VD Haarlem 

Eotree: HL 1%- 

Routebeschrijving 

AOTO: 

Komende uit de riditii^ Utrecht, Amersfoort of 

Rotterdam: 

Afslag Haarlem-Zuid; tweede stoplicht links; bij de 
tweede kruising met stopUditen links; Hons van 
Adrichemlaan. 

Komende uit de richting Alkmaar: 
afslag Haarlem-Zuid; verder zie boven. 

OPENBAAR VERVOER: 

Vanaf hct station Haarlem mi^te%i 7, 71, 72 of 
77; halte Floris van AdrichemllM 

pFOgraDsma; 

9:30 Zaal open met koffie 

10:15 Opening door de voorzitter Nico de Vries. 



10:30 VoordrachtdoorRuudUphoff: 

^^^^l^fdit^lg^^^to^^^fai !^teeiBsdlt#a]re'' 
11:30 Forum en markt 

12:00 Limchpauze, Koffle en broodjes op eigen 

iKisten te v^^^g^ 
Aansluitend het informele gedeelte bedoeld om ken- 
nis, ervaring, PnhMr. Dnmain alsmede eigen ontwik- 
leiiet s<rftware uit te visselm met tm wmM^km^ 
mmtG DAAROM OOK UW EIGEN SYSTEEM 
MEEl (En vergeet de snoeren niet...). Gedurende 
dit inficmndb §Bd&e^ nfflea ee mtimh iMsiifyste- 
men aanwezig zijn waarop de mogelijkheden van dit 
operating systeem getoond zullen worden. Ik heb 

systemen oj^bouwd zal wrardea. 
17:00 Sluiting 
Let op 

Het is ten strengste verboden illegale kopieen van 
software te verspreiden. Aan personen die deze re- 
gel overtreden zal de verdere toegang tot de bijeen- 
komst ontzegd worden. Breng verder alleen software 
mee die u legaal in uw bezit heeft. Het bestuur aan- 
vaardt geen enkele aansprakelijkheid voor de gevol- 
gen van het in bezit hebben van illegale software. 
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Het standaard operating system UNIX (deel 5) 



Langzamerhand zijn we aangeland bij het echte 
werk: systeembeheer op een UNIX systeem. Het be- 
heren van een UNIX systeem is vrij simpel zolang er 
slechts 6en persoon op werkt zoals op de moderne 
(grafisch georienteerde) workstations. Beheren we 
een systeem waarop meerdere users, al dan niet te- 
gelijkertijd, kunnen inloggen, dan krijgen we te ma- 
ken met uitgebreide beveiligingssystemen en 
protectie mogeUjkheden. Als het UNIX systeem ge- 
voelige informatie bevat en dan ook nog eens voor- 
zien is van de nodige modem aansluitingen, dan is 
het veilig maken en houden van het systeem zoniet 
de belangrijkste dan toch wel 66n der belangrijkste 
tdcen van de systeembeheerder. 

Naast deze veiligheidsproblemen is het voor de sy- 
sop ook belangrijk dat hij een werkbare omgeving 
voor achzeE Op een eenvoud% systeem is 
het nog wel te doen om "even snel" een user toe te 
voegen in het systeem; naannate het systeem com- 
plexer wordt zal deze taak ingewikkelder worden 
totdat het systeem dermate ingewikkeld in elkaar 
steekt dat alleen met behulp van flenbele en "intelli- 
gente" shellscripts of gespedaliseerde programma* 
tuur deze taak nog op verantwoorde mpse 
uitgevoerd kan worden. 

Diredbnrf pmUm^ 

Protectie begint bij het "veilig" makcn van het file- 
system. In UNIX kan een file waarvan de writepro- 
te(^e aan staat gewoon gewist worden als de 
directory waar de file in staat niet write-protected is. 
Daarom dienen alle directories waar een user kwaad 
in zou kunnen beveiligd Vi^^ tegeii H e- 
laas is dat niet altijd mogelijk; de /tmp en /usr/tmp 
zijn in de praktijk veelal niet tegen schrijven bevel- 
led cmdat bijvoorb^^ iib temporary files \m 0^ 
4e C-compler in die Rectories geplaatst worden. 

De belangrijkste directory die tegen schrijven bevei- 
ligd moet worden is de /etc directory. Ak iedereen 
zomaar de password file zou kimnen weggooien is 
dat natuurUjk buitengewoon gevaarlijk; men zou een 
'bmaen maSsm mm f^^^pasmd, 4& c^^^m^ 
ppsWCvd file weggooien en de kopie er voor in de 
plirate kunnen zetten. Waarop de maker van de ko^ 
lae tnteraard schrijfret^t^ b^ft. Verder staao @r 
de /etc directory verschillende andere files ^ msi 
levensbelang zijn voor het systeem. 

Wat nogal eens vergeten wordt, is dat de directories, 
leidende naar de (Ure(^0(y die optimaJe protetdtie 
nodig heeft, ook %eviefflgd moeten worden tegen 
schrijven. Anders zou iemand een kopie kunnen ma- 
ken vw de protected directory en die installeren in 




de plaats van de originele. Het path na zo'n directo- 
ry begint in de root; de root directory moet dan ook 
beveiligd worden tegen schrijven. Hoe logisch dit 
ook klinkt, in veel systemen heeft "men" dit over het 
hoofd gezien. Een kopie van de /etc directory is dan 
zo gemaakt. De /etc directory renamen, en de kopie 
(waarop de hacker schrijfrechten heeft!) kan dan in 
de plaats van /etc gezet worden. 

Andere belangrijke directdii^ Sttf jiiaaidittNl 
UNIX-structuur zijn o.a. /dev, Mia, /ilit, |^/bin en 
vrijwel de volledige /usr/spooi t^ Er ll uitzon- 
dering in deze liirat^ de Aisifspool/iRie^ ^reaNary 
wordt vaak gebruikt voor het opslaan van zogenaam- 
de lockfiles voor bijvoorbeeld het communicatie 
pakket "kermit". Deze files zorgen ctwm (tat iniB> 
ren niet tegelijkertijd met behulp van kermit febnik 
kunnen maken van dezelfde poorten. 



Een hoop afzonderlijke files moeten ook beveiligd 
worden tegen sduijven. In principe moeten alle uti- 
die voor de gjebn^cers beschikbaar zijn bevei- 
ligd worden tegen schrijven en/of wissen. Een aantal 
van deze utilities draaien met het Set-UID bitje; als 
een mi&t dASxia. zou kunnen schrijven, zou hij de 
shell kunn^kopieren naar de betreffende file waar- 
door er een shell beschikbaar zou komen met super- 
user privilege. Levensgevaarlijk dus. Ook 
programma's die zelf een shell kunnen opstarten 
dienen met de benodigde argwaan behandeld te 
worden. Meestal heeft de programmeur wel reke- 
ning gehouden met protectie, maar soms is het zo 
dat een programma tijdens z'n shell niet de oude 
user id terug^t. Een dergelijk programma mag dus 
noettl^Set-UED t»tfe eeset hd)be»! 



Als schoolvoorbeeld van een dergeUjk lek kan 
GNU-Emacs, lie bpn^^oii lMtM««<£tor van Qmr» 
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genoemd worden. Met behulp van GNU-Emacs kan 
niet alleen aan tekstverwerking gedaan worden, er 
kan in de uitgebreide versie onder andere ook post 
vandaan gestuurd worden. In een bepaalde versie 
van GNU-Emacs was het mogelijk een postbestand 
Qaar de directory van een ander te sturen. Helaas, 
ook naar beschermde directories! In het boek "het 
koekoeksei" van CMord Stoll wordt beschreven hoe 
een faraker Mlovan gebruik maakt door de clockdea- 
mon aan te passen. De clockdeamon (cron) is een 
programma dat resident in het geheugen van eea 
iJf^^ niachine 73t. Edns in de zoveei tijd start het 
een ander programma op, genaamd atrun. De func- 
tie van atrwi is, alle jobs die van te voren met behulp 
van het at-commando klaargezet zijn op de juiste 
tijdstippen te laten uitvoeren. Atrun draait met vol- 
ledig system privilege, en dus zou het mogelijk zijn 
atrun een shell te laten opstarten met volledige sys- 
teem-privileges. Het gat in 
GNy-%i9i;% 4os.t den^ aan 
eea fcoel^oek wt d|n deren laat 
uitbroeden door andere vogels 
in andere nesten. Vandaar ook 
de titel van het boek, maar dat 
tenape. 



Standaard utilities die in Set- 
Uffl) taoie tme)^ loften 
o.a. mail en passwd. Veelal is lo- 
gin ook zo'n proces. In het alge- 
meen geli^ 'dat m geen ' > ^ ' 
programmatuur meet zijn waar- 
van root de eigenaar is en die door iedereen ge- 
schreven mag worden. 

Devices 

Helaas, ook in mijn systeem zaten ernstige security- 
lekken. Zo warea de deuces VGtst ^ deel leesbaar 
door iedereen. Zo ook do harddisk. Een user had 
met behulp van een "raw" leesactie op het device en 
de nodige kenais van i-nodes ea dM' W6(M zakea al- 
les kunnen lezen wat'ie maar wilde. Public write-ac- 
op een raw device is natuurlijk helemaal uit den 

access moeten hebben op een beveiligd device (bijv. 
dQ in SUID of SGID mode moeten lopen. 

In principe zou er ook geen read-access moeten zijn 
op het geheugen van de computer. Als een user kan 
lezen van /dev/mem of van /dev/kmem (respectieve- 
lijk user- en kernel memory!), dan zou hij toegang 
kunnen krijgen tot informatie die hij helemaal niet 
m^g zien. Het opvragen van process-status (ps) is 
dan ook idweor zo'a taak die SUID mode braiod%d. 

Ook terminals behoren tot een Iwetsbare groep. Be- 
kpul k natuurlijk de firasdEfla^ "het paard van Tro- 
je"; tem proees wprdt aehteigelatea op eem tennmal 



Het gat in GNU-Emacs 

doet denken aan een 
koekoek die zgn eieren 
laat uitbroeden door 
In andere 
nesten. 



dat een login: simuleert. Een user die op die termi- 
nal probeert in te loggen typt zijn naam en password 
in, die door het programma weggeschreven worden 
in een file. Het programma zegt nog snel even dat de 
user een foutieve id of password heeft ingevoerd en 
verdwijnt, de terminal in het echte login-proces ach- 
terlatend. De user zal denken zijn password ver- 
keerd ingevoerd te hebben en probeert het 
nopoaals; nu met (hopelijk) meer succes. 

Dit soort dingen zijn verschrikkelijk moeilijk te voor- 
komen. Een algemene remedie tegen dit soort 
tmUm k in een aAel^lfe glM^te tm^tSt 
per systeem. Een tip voor superusers: de eerste maal 
express een foutief password invullen bij de login 
prompt zal heel wat hackers tot waahoop drijvea. . ■. 

Een laatste opmerking met betrekking tot deAdces: 
floppy disks kunnen razend 
gevaarlijk zijn! Een normale 
user mag onder geen beding 
toegang hebben tot de mount- 
en unmount conmiando's. Het 
zou erg eenvoudig zijn een 
flop elders te prepareren 
^em er ^n shell op te zetten 
waarvan user 0 (de root dus!) 
de eigenaar is en waarvan het 
SUID bitje staat. Als een user 
een dergelijke flop zou kun- 
nen mounten, dan heeft'ie dus 
een shell ter beschikking met 
SUID status! Sommige oude systemen heten het ook 
nog eens toe directories te mounten waar de user 
niet voldoende access op had, bijvoorbeeld op de 
/etc of /bin directory. In het algemeen: ^vMt^ en 
unmounten mag alleen door de root. 

Gebniikers 

De meeste UNIX systemen hadden best veilig kun- 
nen zijn, zolang er maar geen gebruikers rondliepen. 
dk^uikers hebben de nare eigenschap niet geiinte- 
resseerd te zijn in veiligheidsmaatregelen. Een log^ 
prompt en een password... dat is voor een hoop ge- 
Ivuikers al een vervelende drempel om i^ 
teem gebruik te maken. Het liefst zetten ze hun 
terminal aan om dan onmiddelijk in de applicatie 
die ze nodig hadden aan de gang te kunnen. Pass* 
words onthouden? Nou ja, je kunt natuurlijk je eigen 
naam gebruiken (al dan niet omgekeerd), of de 
naam van je hond|iti &<dkimmjie^mmm of maiitres- 
se... Sonmiige systemen genereren zelf eens in de xx 
maanden een password en delen de gebruiker mee 

niet uit te spreken zijn, zijn ook moeilijk te onthOU* 
den. Men schrijft ze op de onderkant van keybostfds 
of op e^iweittlsi G^lB^\mimm.Ms^im§is^r&msM& 
tqgen dit sooii zakea, k de g^mukers te dcxirdMf 
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gen van de veiligheids maato^dbn voor ze to^oig 
tat het systeem krijg^. 

Het g^mSk van superiser msesswa^ incel utCH 
gi^jk voorkomen wordeSl. iti^tOEIlser access levert 
(iosidanige kracht op, dat eesK of the finger" ai 
MM hm 3^ Hitispe s^aae^a mrdas me^£ 
niet door 66n persoon maar door meerdere perso- 
nen onderhouden. Laten we deze groep personen 
even aamMdea ^ de "system s^aff*. Leiten vmi de 
system staff hoeven niet per defmitie superuser ac- 
cess te hebben als ze bezig gaan met het installeren 
van nietiwe titMbs. Ms Ma en htsr/iAa dhscto- 
ries beide read/write zijn voor de groep "bin", dan 
kunnen deze gebruikers met behulp van het newgrp 
COMttaud@ tfrite verkrijgen op deze directo- 

ries. Hetzelfde gaat op voor user-maintenance ak de 
/etcyfpasswd file read/write is voor de bin-groep. 

Hoe bdangrijk ook; veel systemen draaien zonder 
dat er redelijke backups van bijgehouden worden. 
UNIX heeft voor het backuppen verschillende com- 
mando's die "raw" naar een device kunnen schrijven 
(bijvoorbeeld de tape-archiver "tar"). Van een goed 
beheerd systeem zijn er altijd minimaal twee back- 
ups: 66n van de meest recente backup-sessie en 66n 
van de sessie daarvoor. De oudste van de twee wordt 
steeds gebruikt om de nieuwe backup op te draaien. 
MmM m4m ^ tmlk§ma tijdens het backufypen, 
dan is er nog geen man overboord. Backups dienen 
uiteraard zodanig weggestopt te worden dat nie- 
mmii&i mimar Hj km. . . 

Booten en afsluiten 

Een UNIX systeem wordt in het algemeen zo weinig 
mogelijk uit gezet Het kan af en toe echter nodig 
zijn! Als we het gemiddelde UNIX systeem zo maar 
zondermeer uitzetten, dan ontstaan er de nodige 
prdl^ffl^. ttaps #s fi<^ ^gekigd 2^ zien htm 
werk richting energiecentrale verdwijnen en opeens 
valt hun terminal stil. In een beetje multitasking sys- 
teem mxiit uit fs^&amm smme^t^sm disi^ ge- 
bufferd. Als die buffers niet geflushed worden 
ontstaat er dus een incongruentie tussen filesystem 
m (te^^i^lEecQi^; een lBG»^steffltiK»ys^tt^ is 
het gevolg. In mijn systeem heb ik een speciaal shut- 
down-script dat ruim van tevoren messages verstuurt 
am ilseav alrai^ se-v^ te fc^gea m tea pioee^m 
te killen. De buffering wordt er in uitgezet en de 
disks worden gesynchroniseerd met het filesystem. 
Wmm^^ g/meam mmism nog md vmi 
ontkoppeld van het systeem en de terminals gaan al- 
lemaal down. De juiste volgorde van dit proces is: 

• Het aaimiaken van de /etc/nologin fil© (all Ms 
er is, kan niemand meer inloggen) 



• Het versturen van messaga&^iMar de users op 10, 
5 en 2 minuten v66r het systeem ze uitiki^ (po*- 
dat de user dat zelf op tijd kan doen) 

• BmXmd smg m^i^^gim mem automatisch uit- 
loggen met een message dat ze er door het sys- 
teem uitgegooid zijn ("**♦ Forced logout from 

• Alle user processen afkappen 

• Background tasks stoppen 

• UitzettiWlttt'buffering en boibrs fltu^^ 

• Unmounten van devices 

• Resterende background tasks stoppen 

De terminals worden ontkoppeld zodra er geen user 
meer qptog^ogiis. 

Booten is meestal een tijdvretende bezigheid in een 
UMX systeem. Afgezien van het werkelijke boot- 
proces worden de volgeltlle HdsSB ^OH^I^ m 
/etc/rc task) uitgevoerd: 

• Zet de path environment vars 

• Leeg de accounting files met mounted filesys- 
tems (/etc/mtab) en ingelogde gebruikers 
(/etc/utmp) 

• Mount de verschillende directories indien nodig 

• Leeg de temporary directories (/tmp, 
/usr/tmpen /usr/spool/lpd/tmp) 

• Unlock printerspooler 

• Start shell-accounting indien nodig 

• Start (disk-) buffers m lMt§mmm 
date en /etc/cron) 

• Unlock de terminals 

• Unlodc de inlog procedures (/etc/nolc^) 

Vaak wordt ook nog het complete filesystem gg- 
checkt in het begin van /ete/rc m^ behulp vm het 
£sck commaodo. 

Meerdere tmninals 

Een systeem kan pas echt multiuser genoemd 
den als het meerdere terminals ondersteunt. De ma- 
nier waarop de terminal configuratie in elkaar steeks 
kan per systeem verschillen. Daar binnen de KGN 
het MINIX operating system gebruikt wordt, zal ik 
uitgaan van een UNIX V7-systeem, waarmee MI- 
Iil%i0Wipatible is. Hier en daar kan onderstaande 
afwijken van die V7-standaard ter mile van de MI- 
NlX-systemen in de club. 

Allereerst de files die we nodig hebben om de confi- 
guratie aan het systeem duideUjk te maken. Dat zijn 
(sSbmad ia de /etc ^rectory): ttys, ttytype en mm- 
up. 

We begirmen bij de file "ttys". Hierin staat voor ie- 
d^ tstmn^ em i^^tje. Iedea« r^I b^n m&t 
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erai Q, 1 el 2. Staat er een 0, dan is de terminal "disa- 
m msxM door het systeem genegeerd. Een 1 
iMeit am dat eem stiuctds^ffd login-proces op op- 
gestart meet worden. Een 2 duidt aan dat er een get- 
ty proces voor die betreffeade terminal gedraaid 
moet msrdtm. 6etty is een proces «M de tamlad 
lijn in de gaten houdt en de terminal parameters op 
de juiste manier instelt. Voor een direct-wired ter- 
minal is dit met nodig; er kan direct een login op ge- 
start worden. Het tweede character geeft de 
baudrate van het device aan. Voor terminals waar 
een getty opgestaft WOrft tiieelt deze letter in begin- 
sel geen betekenis. Tenslotte volgt er een specifica- 
tie van de terminal line, in MINIX het cijfer van de 
device name (dus een 0 voor console c.q. ttyO, een 1 
voor ttyl etc.). In "standaard" UNIX (bestaat dat?) 
heeft de ttys file een iets andere betekenis. Het eer- 
ste character geeft informatie over het proces (0 = 
geen proces, 1 = actief). Het tweede character geeft 
6f een baudrate, of een letter welke aangeeft welk 
proces er opgestart moet worden (bijvooibecid 
/etc/getty, maar ook dialers of andere processen 
kunnen opgestart worden!). Daama volgt dan de 
voUedige naam van het device. Terug naar MINIX. 
Bij mij draait er naast de console nog een VTIOI- 
terminal en een modem. Het modem zit op /dev/ttyl, 
de terminal op 
/dev/tty2. De ttys- 
file heeft de vol- 
gende inhoud: 



TV950 terminal. Daartoe dlen^ dte andere twee fi- 
les: /etc/ttytjpe 



en 




Inhoud van "letclttys" 



De eerste regel 
geeft aan dat het 
om de console 
gaat. De console 
heeft geen bau- 
drate, vandaar de 0 op de tweede positie. De conso- 
le wordt ook wel aangeduid als /dev/ttyO, line 0 dus. 

De tweede regel beschrijft het modem. Er mag nie- 
mand zomaar inloggen op het modem; er wordt 
geen proces op opgestart. Standaard sQitf *i op 
2400 baud, 8 databits en geen parity (de "d"^. Het 
modem hangt aan lijn 1, /dev/ttyl. 

De derde regel is de terminal op tty2. Hoewel 't ding 
met een null-modem aan de PC verbonden is, wordt 
er toch een getty voor opgestart. De reden hiervoor 
zal ik hieronder verduidelijken. Het ding staat stan- 
daard op 9600 baud, 8 databits ^ea parity (aKtde 
"f). 

Als een terminal eenmaal kenbaar is gemaakt aan 
1^ spieem ket systeem nog af te weten van de 
pred^e pmm^ti&m m& He tmamSL Bm VTlflO 
heeft inntters andere stuwcodes dan een tete^fiddo 




MumMvm 



/dCc/termoip. Mijn tty- 
type file heeft de vol- 
gende inhoud: 



ledere regel geeft van 
66n der temdnals ixm 
identifier. De console 
is van het type "minix 
Gssmt^^, OB andere 
twee lijnen hebben als 
tpe "vtlOO". Deze 

Identffltfs verwijzen naasr de tmnifi^ <S^BsM&s zoals 
die gegeven zijn in /etc/termcap. De /etc/termcap 
file geeft voor iedere mogelijke terminal de codes 
die van de termlaal komen en welke codes naar de 
terminal gestuurd moeten worden om bepaalde ef- 
fecten te bereiken. Daamaast wordt wat aanvullende 
bsSixmg^ opgegeven l^t aasid regek en 
characters per regel Van het bettefifende terminal 

Terug naar g^y. ¥ow Ibel ge%'fw@etts x|Bi m}g 
een aantal andere files nodig. In MINIX is de file 
"/etc/gettydefs" nodig; de file /etc/issue kan ook nog 
voorkomen. £s de Sites MMt 'mm is^m 

mogelijke instelling een regel. Deze regel heeft de 
vorm: 

< label > # < initial flags > # < final flags > # < login 
prompt > # < next label > 

Het eerste label is een simpele identifier. Het twee- 
de veld staat vol met de zogenaamde "initial flags". 
Als getty opstart worden de terminal parameters die 
hier genoemd worden gebruikt. Getty gaat vervol- 
gens staan wachten op bijvoorbeeld een carrier of 
een ander levensteken op de Ujn waarvoor'ie is op- 
MuM iM i^ t^iStkt mcTmue naar de 
terminal (als die tenminste aanwezig is!) en de login- 
prompt zoals genoemd in het vierde veld. De gebrui- 
ker rao^t^ in id(»atf^£»«fi.fi^ %^ tale^ 
naam. De terminal wordt nu volgens de parameters 
in het derde veld ingesteld en getty stopt. Login 
ne^t de verdere ^andeling over. De regeis in de 
gettyfile eindigen allemaal met de label waarmee de 
volgende poging ter herkenning van de terminal ge- 
Wa^ wwdt als deze poging nislukt. 

Voor MINIX wordt als standaard terminal altijd 
"minix" aangenomen. Om te voorkomen dat het 
operating system denkt dat het te maken heeft met 
een minix-compatible terminal als de gebruiker in- 
logt op de VTIOO, wordt het terminal type expliciet 
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in de .profile van de gfSbiiB^st geset. In standaard 
UNIX kan dit met het ontunando: . tseL In MINIX 
wordt dit: eval tset. 

Optimalisatie 

Tenslotte nog wat over systeemonderhoud ten be- 
hoeve van de totale perfomance van het systeem. 
Docsr het regelmatig weggooien en/of toevoegen van 
files aan het filesystem, raken directories en files ge- 
heel gefragmenteerd over de disk. Dit is uiteraard 
nadelig bij het inlezen van fdes; diskaccess loopt be- 
hoorlijk terug in snelheid als de kop veel heen en 
weer staat te "zagen". In MS/PC-DOS kan een 
(Hard-) disk gmsMs^^ piiptimaliseerd worden 



(lees: gedefragmenteerd eil j 
van allerlei disk optimizmg pro- 
gramma's. Voor UNIX is er 
nog geen utility die dat kan. IJ- 
verige systeembeheerders rich- 
ten daarom eens in de zoveel 
tijd het filesystem helemaal op- 
nieuw in. 



Op grote UNIX systemen 
wordt er veel meer accounting 
gBisam itH lilmi het rej^Esibre- 
ren vaa ili(»-logins en disk- 
motMl. 9t iMnen dan allerlei 
leuke e» Interessaifte statlstie- 
ken bekeken worden met be- 
hulp van het iostat commando. Verder is er nog 
/dtcs^aecton, een programma dat shefl-accoimting bij- 
houdt. Met behulp van het programma "sa" kan be- 
keken worden hoevaak een bep^d prQse$ 
ot^estart is, hoeveel t^d het in beslag nmx m tm- 
■seid C3PU-tijd het proces gebruikte. Wor# geo. b©r 
paald programma erg veel opgestart, dan verdient 
het aanbeveling het betreffende programma snel op- 
vraagbaar te maken. In sommige UNIX-systemen is 
daar een spedaal bitje voor gereserveerd in de file 
attributes: het "sticky" bitje. Een file met het sticky 
bitje geset wordt m veel naogelijk m het gehei^n 



met behtilp 



In sommige 
UNIX-systemen is 
daar een speciaal bitje 
voor gereserveerd in de 
file attributes: het 
"sticlQ'" bitje. 



hm mmt»j^ma BSD UNIX werd het optimiftaii- 
tie probleem opgelost door gebruik te maken van 
hashtables. Op andere systemen wordt dat vaak niet 
gedaan, waardoor de inode ii^MH^e niet echt snel 
toegankelijk is. Deze inodes staan aan het begin van 
de disk; als ze niet in het geheugen vastgezet kunnen 
worden (hardbuffered), dan moet de kop van de 
disk steeds naar het begin van de disk om de inode 
informatie op te halen. De meest gebruikte files wor- 
Cto 4to zo dicht mogelijk aan het begin van de disk 
neergeiKt zodat de is^pm de khm^ atond id 
hoeven te leggen. 

Als laatste noem ik nog de verschillende monitor 
programma's. Met een monitor prqgramma kan je 
Ite^ de statistfdfeen 1^ 

de (disk-) access in bceld krij- 
, , ^"'.^^ik^ gen in de vorm van staafdia- 
grammetjes. Dit lijkt soms best 
aardig; helaas zijn de huidige 
monitor programma's zo belas- 
tend voor de machine dat de op- 
timalisatie die extra bereikt kan 
worden geheel teniet gedaan 
wordt door i^ idMty monitor 
zelf. De statistieken kunnen 
trouwens ook door de monitor 
bdMbed worden; vooral als er 
relatief weinig andere processen 
draaien! 



Wei, dit was dan de laaMe afle^!«ilBg hi tee serte 

over UNIX. Ik hoop met deze serie wat meer infor- 
matie gegeven te hebben dan in het gemiddelde 
bode temg te vinden is. Met mem &m spl^iiibe^ 
heer is er weinig informatie te vinden. Ik heb per- 
soonlijk veel gehad aan de documenten die in de 
verscUioDde Blxs'i^aiB- Hjs^ eeg^mmi 'H: 
hoop dat u, de lezer, eveneetH |!id^1tt^ilt Wi'i^lli 
serie. Tot een volgend keer! 



allmn wm em sfidgr-f^ km ie za- 

ken behoorlijk versnellen; ook de volgorde waarin 
bepaalde programma's op disk staan kan veel uitma- 
keiL wil isBg^m 'm nw-Berkel^ ^t^eo. Bg 



Eric Foxley, UNIX For Super-users, Addi- 
son- Weshley; International Computer Scien- 

Joost Vootham 



t Was eruit voor ik er erg In liad 

ilsi^fJ<!tIX? IndehandelisdabWijaHes... 



10 



www.dottyflowers.com 



Nf emnre versie van hel ¥MH PC/XT-BIOS 



Bestellers van het KGN PC/XT BIOS weten het al- 
ls^ emM» HPQS hmiA^ 1^9^ wsL VM mm 
niet mooi genoeg. Er kon nog wat bij. Het heeft me- 
nig zweetdruppeltje gekost, maar het is gelukt: het 
KGN PC/XT-BIOS m ook een m^mm 



Hoezo, nokvol? 

De wens voor ondersteuning van een dergelijke IwE- 

terijklok was er al bijna twee jaar. Verzoekje van 
Joost Voorhaar die toen nog op een XT zat te heng- 

booten tick-tijd uitrekenen en goed zetten, en calls 
toevoegen voor minimaal INT lAh, AH = 2, AH = 3, 
AM «4 m MM^S: tmi sfedi: m ^e^imi^ 
schreven. Bestellers van de BIOS sourcelisting wis- 
ten het al: het BIOS was 
noMde; aalitk^. Als |b -^ng 
tellen, bleven er misschien zo'n 
30 bytes over. Nu kun je in as- 

wat beginnen maar dan moe- 
ten ze wel allemaal bij elkaar 



Wat is er nu veranderd? 

fm W&S mO^eemm m& Wamw mm 

Time Clock op I/O adres 0340h-035Fh. Een dergelij- 
ke RTC wprdt meestal bediend met het programnia 
fflliffiR.CGii* «f CaL6CK.COM. Deze RTC Mm 
het meest voor in PC/XT's, en zat ook in de club 
XPs. Kijk bij twijfel in de documentatie van uw mul- 
ti I/O kaart. Zit een dergelijke RTC in uw machine, 
dan heeft het zin een nieuw BIOS te proberen, en 
TIMER/CLOCK.COM uit uw AUTOEXEC.BAT 
te slopen. De RTC wordt dan gewoon gelijk gezet 
door TIME en DATE te gebruiken. Dit laatste 
werkt alleen met MS/PC-DOS 3 6» hogex. 



Eerst maar eens de routines 
voor de klok gemaakt, en in 
een extensie-ROM gegoten. 
Uitgetest, en zo klein mogelijk 
gemaakt. Resultaat: ROMTI- 
MER.ASM. Nodig binnen het ^^^^^^^^ 
BIOS: minstens 100 bytes, als 
het even kan nog een paar 
meer. Sourcelisting uitgedraaid. Speuren naar moge- 
Ujke besparingen in bytes. Dat was al 10 keer ge- 
beurd om de overige pret van het BIOS erin te 
krijgen. Maar zoals een bekend gezegde luidt: de 
aanhouder wint. In het INT09/IRQ1 gedeelte van 
het BIOS bleek nog gesnoeid te kunnen worden. Re- 
sultaat: 50 bytes winst. Ook in de POST kon nog wat 
ruimte worden gevonden. En in de NMI/pariteitfout 
afhandeling. Tot mijn grote verbazing was zelfs in 
het floppy disk gedeelte nog T^SmsM P^mstL. 

Na een heel weekeinde van passen en meten zat het 
erin. Ik geloof het nog steeds niet, maar het is zo. 
Netto ruimte in het BIOS no: ndn^r dan, 10 bytes, 
her en der verspreid. 



Het heeft menig 
zweetdruppeltje gekost, 
maar het is gelukt: het 
KGN PC/XT-BIOS 
heriteent nu ook een 
MM58167 batter^l^ 



fixes nki %Bms^ &p e«B 
0240h, om de simpele reden dat de extra code om de 
RTC op twee verschillende 
m^ismm te onieiileMSfr &i 
niet in ROM past. Om die re- 
den wordt het adres van de 
WSC ^ weer in de 
equipment list vermeld bij het 
starten. 



Er is nog een tweede verbete- 
ring doorgevoerd: er wordt 
getest of er een ander floppy 
BIOS actief is. In dat geval 
wordt de drivetest om te be- 
palen welke drives 720k zijn, 
overgeslagen. Een dergelijke 
§ituatie kan voorkomen als u 
een speciale floppy card in uw 
machine heeft, die ook 1.2Mbyte en/of 1.44Mbyte 
floppy cbives ondersteunt. 

Voor de resi: is het BIOS geheel hetzelfde gebleven. 

Hoe kom ik eraan? 

Bezitters van het bestaande BIOS kunnen de 
EPROM (3Se mu KiMiit mm dndergetekeade 
sturen. Gelieve posfi^^t voor retourporto bij te 
voegen. Zc ontvangestiUillia eni^e tijd de nieuwste 
ifl»^."Vbisrl»it fevstfu^etMafTCiOCT BIOS nog 
niet bezit geldt de klassieke regeling: u kunt het 
BIOS bestellen bij de penningmeester door fl. 25,- 
over te maten Pd^^fittrlf^teyng no. 3757649 «^ 
der vermelding van KGN PC/XT BIOS. U tof gt de 
EPROM dan per omgaande thuisgestuurd. 
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Pap#f ^^k, ttstings compact weergegeven 



Enkele jaren geleden las ik in het (duitse) tijdschri£t 
mc tm ar^l^e van immi lie im tfcbraddcen wa 
listings maar verspilling van ruimte vond en daar een 
zeer creatieve oplossing voor bedacht had. Hij zette 
njn ininter in grafische mode en stuurde de listing 
vervolgens naar de printer. Op deze manier kreeg je 
een "listing" waarbij voor elke letter (byte) slechts 8 
iits op papier gebniikt W(»d^ een reductie van 
zo'n85%. 

Uiteraard werd deze "oplossing" als geintje afge- 
daaoj je had bijvoorbeeld geen mogelijkhedra de lis- 
ting weer te vertalen naar iets dat door mens of 
computer leesbaar was. 

In msi van dit jaar verscheen het juninummer van 
ttc met. daarin een nieuwe manier voor het uitwisse- 
len van informatie die toch op dat oude Idfee voort- 
borduurde; de zogenaamde paper disk. Met behulp 
W3& een paper disk kan men met behulp van druk- 
^^Ma&^mtt vtm c<mipaiet hs^tam udbrmatie ver- 
Spnii^n. In dit artikel wil ik enkele aspecten van dit 
nieuwe medium behandelen. 

¥o©r de voUedigheid: Paper Disk is m opdracht van 
mc ontwikkeld door Rolf-Dieter Klein en een patent 
hiervoor is aangevraagd. Er bestaan ook geen plan- 
nsn in de //P Ken^ op (fezelntote l^ te 

gaan druklEi^ (loaar' Wit alei is kan uiteraard nog 
komen). 

Methoden voor uitwisseling van infonMSe 

Computertijdschriften, waaronder ook de fiF Ken- 
ner, hebben het probleem dat een tijdschrift eigen- 
lijk met is voor het •wt&prtMm vm 

software. Je kunt listings af gaan drukken in het blad 
met als nadeel dat je je moet beperken tot de echt 
kidne programma's. Er gaan cn^eve^ (10 teg^ op 
een pagina en met een omvang van 50 pagina's (mP 
ISjenner) is tien pagina's voor e6n listing eigenlijk al 
te 'mt^ lii 1m ^mt iut mti^e pro^miaBxts 
vaak een omvang hebben van enkele honderden tot 
zelfs wel e6n- of tweeduizend regels zodat die 
programnia% mSm «iit M mtm iwb «sm Ws6ng 
afgedrukt kunnen worden. Een tweede nadeel van 
het afdrukken van listings is het feit dat de listing 

reus U| (e^ 2lj) hetp^^poMtyhin^ilMt gebniiken. 

Deze problemen komen ook biimen de KGN regel- 
matig naar voren, het ene lid wil graag veelllttlgl W 
de fiF Kenner (tot zelfs de complete source van 
DOS-65), het andere lid vindt dit zonde van het pa- 
|ner. De redactie probeert een koers te varen waar- 
Inj (^eveer 20 tot 30% van het blad gevuld is met 



listings en de rest met andere informatie. Dit be- 
perkt de lengte van progranaia's #e geplaatst knn- 
nm wordra tot ongeveer 600 r^els. 

Een alternatief die we ook wel hanteren is het ver- 
sprdden van software via ttii^niailillt&te'dii'^ 
Kenner verschijnt dan een inleidend verhaal over de 
toepassingen van het programma en de leden kun- 
nen het j^ogramma op flop bestellen of downloaden 
van het bulletin board The Ultimate. Uiteraard heeft 
deze methode ook z'n nadelen. Je kunt niet meteen 
09 li$ieaE»'«Hi' kei jiAd mm #» dag lieit: ih^ 
gtdaiaaA maar moet het eerst ophalen van het BBS 
Cm gesprek @!#@$#@!&!!) of een flop bestellen. 
Een tweeie nidM h het MtiUt sk |e liet faisgim- 
ma niet direct nodig hebt, je meestal niet na 3 jaar 
het programma nog even van het BBS kunt halen. 

Kortom, het beste zou zijn dat programma's ook in 
het blad staan en dan het liefste op zo'n manier dat 
de computer aj nog kan lezen. Een alternatief zou 
zijn dat bij elke uitgave van de fiT Kenner een flop 
meegestuurd werd met daarop alle software maar ja, 
er bestaat helaas nog steeds geen universeel disket- 
te-formaat. Bovendien, wie gaat die 200 iliCgpi^ 
elke twee maand kopieren? 

Er zijn een aantal manieren om informatie op papier 
in te lezen in de computer. In de eerste plaats is dat 
via bar- of streepjescode. De bekendste toepassing 
van barcode is de EAN-code die tegenwoordig op 
zo'n beetje alle artikelen staat afgedrukt die in su- 
permarkten worden verkocht. In deze code staat een 
getal gecodeerd die ook onder de barcode staat af- 
gedrukt (interpretatie). Met behulp van dit getal 
kunnen de kassa's inlezen welke artikelen de klant 
gekocht heeft en de kassabon opstellen. Op dezelfde 
manier is het ook mc^lyk tel^ten in barcode af te 
gaan drukken. 

Barcode wordt nauwelijks toegepast om program- 
ma's in te lezen. Er is namelijk relatief veel ruimte 
nodig om de ^ifennatle af te drukken (kijk maar 
eens naar de verhouding barcode/tekst in de code- 
ring van een meUcpak) zodat er voor een listing nog 
veel ffie^^ T^M^ nodig is. De enige toepassing van 
programmatuur in barcode die ik ken waren de HP- 
rekenmachines die met behulp van een leespen pro- 
grammaPs In t»a-c»^ k kmtdba hssma. 

De tweede manier is het afdrukken van een listing 
met een zodanig lettertype dat een speciaal compu- 
t^lirqp'anuna in staat is deze Ustiag n^t een: kses* 
pen of scanner in te lezen. Hiervocn* k een spedaal 
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lettertype gedefinieerd: OCR die onder andere ge- 
bruikt wordt op overschrijvingsformulieren van de 
postgiro. Het blijft echter zo dat er nog steeds veel 
ruimte nodig is voor het afdrukken van een listing. 
Groot voordeel is wel dat iedereen die kan lezen ook 
de listing kan lezen, zond^ 1^ tieschikkii^ 
hoeft te hebben over &sa computer voorden van is' 
lees-apparatuur, 

De derde manier lijkt eigenlijk het meest op het 
voorstel van enkele jaren geleden. Een prioter kan 
een bepaald aantal punten (dots) per faidh afdit^- 
ken. Gebruik elke punt om aan te geven of een bit 
een 1 of een 0 is. Met de beschikbare huis tuin en 
keuken laserprinters kun je op die manier al 300 bits 
per inch (25,4 mm) kwijt en ook voor de grafische 
industrie is dit totaal geen probleem. Met behulp 
van een scanner wordt vervolgens de informatie in- 
gelezen in de computer waama een programma er 
weer listings van maakt. Het is uiteraard niet ver- 
standig het onderste uit de kan te gaan halen, ook 
als je slficte SO bits per inch af zou drukken kom je 
al tot een enorme informatie-dichtheid. Volgens mc 
gaat er op 6en pagina A4 30 kilobyte ongekompri- 
meerde tekst Door de listings ecrst te komprime- 
ren, gaat er in totaal bijna 100 kilobyte op een 
pagina; dat is ongeveer 50 keer zoveel als een listing 
m tekst. Kortom, het enige probleeiA iNaor de le- 
zer overbl^ft is de investering in een scanner. 

Paper Disk nader bdcdcen 

In figuur 1 is een voorbeeld afgedrukt van een blok 
uit de paper disk. Op een pagina A4 staan maximaal 
21 van dergelijke blokken. Elk blok bevat 1,7 kB aan 
nutd^ mformatie waarbij er een groot aantal voor- 
zorgen getroffen zijn om te controleren of de infor- 
matie goed ingelezen wordt en eventueel 
ipeea^aleerde fouten te corrigeren. Ongeveer een 
kwart van de ruimte wordt gebruikt voor ore's (cyclic 
redimdancy diecks) en stuur-informatie. Zo dienen 
de balkeit aan de linker, rechter en bovenkant van 
het blok voor het nauwkeurig indelen van het blok in 
de afzonderlijke punten zodat het programma pre- 
des weet waar em prat km staan. 




J: voorbeeld van een blok uit een paper^k 



Met behulp van een vlakbed- of handscanner wor- 
den de blokken een voor 66n ingelezen in de compu- 
ter en op de (harde) schijf opgeslagen in een 
bepaald grafisch formaat (PCX-formaat). Vervol- 
gens wordt deze grafische informatie door een inlee- 
sprogranuna geconverteerd naar een archive, 
vergelijkbaar met een gezipte of gearcte file. Ten- 
slotte kan het archive uitgepakt worden en krijgen 
we de oorspronkelijke informatie terug. 

Vooral b^j het gebruik van een handscanner ^jn er 
een aantdl saiken (fie fout kunnen gaan. De scanner 
moet gelijkmatig over het papier bewogen worden. 
Verder moet de scanner zo goed mogelijk haaks op 
de randen van het blok staan. Het inleesprogramma 
is, met behulp van de synchronisatiebalken, in staat 
een groot deel van dergelijke afwijkingen te corrige- 
ren. Om deze reden heeft een vlakbed-scanner de 
voorkeur boves 6iai:iaodscan^r. 

Benodigdheden 

Hoewel, bij mijn weten, op dit moment alleen mc ge- 
bruik maakt van deze techniek, lijkt het mij niet on- 
waarschijnlijk dat meer tijdschriften in de toekomst 
informatie via Paper Disk gaan verspreiden. Het 
Ujkt mij zelfs niet onmogelijk dat ook in de /^P Ken- 
ner Ustings via deze techniek zullen worden uitge- 
wisseld, zeker als het Minix-project indcrdaad die 
grote vlucht gaat nemen. Franzis-Verlag GmbH 
geeft ook aan dat ze die mogelijkheden open houdt 
en ieder die Paper Disk wil gaan gebruiken kan con^ 
tact met hen opnemett. 

Om Paper Disk te kunnen gebruiken, heb je abso- 
hmt em seamier nodig. Dit kan zomi eea YmAsem- 
ner of een vlakbed-scanner zijn waarbij voor de 
handscanner een resolutie van 400 dpi (dots per 
inch) wenselijk is en fom een \4dd}ed-scanner een 
resolutie van 300 dpi. Verder heb je een inleespro- 
gramma nodig die de g[^$^e informatie in het zo- 
genaamde PCX-formaat vsKtlegt of een programma 
die het gescande naar een dergelijk formaat om kan 
zetten. Tenslotte nog een inleespro^amma dat mo- 
menteel alleen nog voor K^ES^BOS bescMkbaair k 
Dit programma (MCREADER) kan voor DM 9,90 
+ DM 1,70 (5 1/4 ") voor verzending en verpakking 
bij de uitgever besteld worden waarbij dan meteen 
het benodigde ^archive pn^amma ARJ op de 
flop staaL 

0ertvmC^itr&^ 

Literatuur 

1: Peter Cechowitz: Plat2^jpareade Programm- 

Ustings, me4lM Ifc ^ 
2: Rolf-Dieter Ktein: FWter fOr Scaniiar, mc 6 
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In een grijs verleden stond er in de fiT Kenner een 
SAMtestprogramma, geschreven voor de Octo- 
pus65. Nu heeft een DOS65 machine geen RAM- 
test: het is zelfs zo, dat I065 ervan uitgaat, dat het 



RAM functioneert! Daarom onderstaand program' 
aii. Kiaft n ttw RAMi}# i0BS t^ffio. 

Frank Vandekerkhove 



;file 




RAMTEST-mac 


; program 


RAMTEST 




testsp 


ecfflcRAMraage 


; usage 




RAMTEST 


;by 




Frank Vandekerkhove 






Sint-Michiebss^aat 4 


> 




B-2789 Verrebroek-Beveren 






+ 32 3 773.27.94 


} UaLw 




20aug.l989 


; ref. 




Elector april 1982 


» 




De 6502 kenner nr. 50: RAM test for octo65 by M. Lachaert 




lib 


dvar-mac 






$200 


main 


jmp 


ramt 




fee 


$c8,$c53cc,$d0 




fee 


$4c,$4c,$4c 


hlpinfo 


fee 


'\rUtility to test a RAM area.' 




fee 


*\rSYntax: RAMTEST startend f adckess ia tesV 




fee 


'\rNo options' 




fee 


'\rAbbr.: RAMT',0 


ramt 


idx 


#$00 fcatparms without + 




jsr 


spar get parameters 




fee 


tV%Q two parms 




bcc 


l.f 




imp 


ermes orint error and back to caller 


1 


jsr 


print ciearattd tittle 




fee 


'\f\Ei RAMTEST from $',0 




m 






jsr 


hexout 




Ida 


tl 




jsr 


hwsat 




jis' 


print 




fee 


' to $',0 




Ida 


t2+l 




jsr 


hexout 




Ida 


t2 




j^ 


hexout 




jsr 


I»iat 




his 


' y\r Up \En',0 test from start to end address 






^0 zero in test area 
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se^ffit setpBCe(pallosMad(k^ 


2 


jsr 


walk test each bit dlH ^ 




Ime 


4.f 




Ida 


#$ff test pattern for double addressing 




sta 


rt31.y 




jsr 


incpnt inc the actual address 




bcs 


2.b next cell to test bits 




jst 


print 




fee 


'\r\Ei Down \En',0 test from end to start 




jsr 


teto 




Idx 


t2 




six 






Idx 






stx 


t3+l 


3 


jsr 


wsdk 




Ime 


4.f 




Ida 


#$ff 




^a 


[t3],y 




isr 


deepnt 




bcs 


3.b 




jsr 


print 




fee 


'\r\Ei SuccesfuU test. \En',0 






crlf 




imD 


CTlf 


4 


jsr 


print 




fee 


'\rError at $',0 




Ida 


t3 + l 




jsr 


h»K>ut 




Ida 


t3 






hexout 




jsr 


print 




fee 


'\rRestart/Coptinue/Quit ? (R/C*/Q) ',0 




jar 


in 




jsr 


loupch 




cmp 


#'Q quk? 




beq 


mt 






#*R restart ? 




beq 


5.f 




jar 


incpnt inc. pointer to next ceil 




My 


t3 restart test at tlili address 




Ida 


t3 + l 




sty 


ti 




sta 


tl+1 


5 


jmp 


tb 


> 
9 


SUBROUTINES 


••• 


) 

zero 


jsr 


jpdnt 




fee 


%$00karea.',0 




jsr 


setpnt fiU test area with $00 




idy 


#$00 
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1 


Ida 


#$00 








[t31,y 






ist 










l.b 






isr 


print 








'\rTest each bit of a cell ' 0 






i^- 






9 

setpnt 


Ida 


tl 


conv l^iart address ^ tl^ to nointer ( fW 




sta 


t3 






Ida 


tl + 1 






^a 


t3 + l 






rts 






incnnt 


iiic 


t3 


U1W> L/UlXil.W'l 




Intc 


l.f 






inc 


G + 1 




1 


sec 




dieck pnt = end address 




Ida 


t2 




sl)C 








Ida 


t2+l 






sibc 


t3+l 






its 






> 

decDnt 


S6C 








Ida 


t3 










UwC UilC 




stu 








Ida 


t3 + l 






sbc 


#$00 






sta 


t3+l 






sec 




check pnt a start address 




Ida 


t3 






sbc 


tl 






Ida 


t3 + l 






sbc 


tl + 1 






rts 






walk 


Ida 


#$01 


init pattern 




sta 


t4 






Idv 


#$00 






Ida 


ft31 V 


is $00 still nresent t 












Idx 


#$08 




1 


sta 


[t3],y 


store pattern in memory 




cmp 


[t3],y 


pattern still present ? 




bne 


2.f 






9d 


t4 


walking bits 




dex 








bne 


l.b 


t^eadi bit ia pell 


2 


rts 






9 
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To Share Or Not To Share, Thaf t Thir^ii^on 



Zomertijd is koiokGraimeitijd. Ook, of beter: juist in 
diB piMe donuria m^me&mmhBtk. Saaraan deze 
keer een blik op een aantal utilities die eigenlijk al 
heel lang op mija harddisk rondzwerven en die ik 
di^d^big^raSt zonder er 1^ gffit&ifcaaa. 

Dat er veel verschillende packers, zippers en arcers 
zijn, zal zo langzamerhand niets nieuws meer djn. 
Een heel handige utility voor het werken met allerlei 
soorten archives is het programma "shez". Waar de 
naam vandaan komt valt niet te achterhalen; in de 
documentatie wordt overal gesproken over shez als 
"the compression companion". In principe is shez 
een heel eenvoudig programma. Je kunt er mee door 
de complete directory structuur van de (hard-) disk 
wandelen en alle archives die je op je weg tegenkomt 
uit en te na bekijken, converteren en manipuleren. 

programma is grotendeels menugestuurd, maar 
voor vrijwel alle commando's is er wel een hotkey. 
Shez steunt geheel op andere programmatuur. Zo is 
waiW iedere compressie methode de bijbehorende 
unpacker nodig. Wil men files in een archive kunnen 
bekijken en/of aanpassen, dan is ook een externe 
editor en een hst-programma noodzakelijk. Tenslot- 
te bicdt shez ook de mogclijkheid om in archives te 
scannen voor virussen. Daartoe heeft men dan uiter- 
sm&w^wmimnlossc vinisscamter nodig. 

Installatie 

De installatie van shez is simpel. 
Er is een eenvoudig configuratie 
p'C^amma genaamd "shezcfg" 
^armee je allerlei default in- 
steOingen als kleuren, onder- 
steunde packers en externe 
programma's kunt defmieren. 
Tijdens de installatie wordt on- 
middelijk duidelijk dat shez 
slechts een beperkt aantal pa- 
dkm aididRstetBit. Ele ms 
gebruikte packers zijn gclukkig 
allemaal bekend: zip, arc, lharc, 
iaif, m& rnp^WnA aiMer be- 
kende packers (UNIX compress en tar, hyper, warp, 
dwc, Ibr, ...) worden niet ondersteund door shez en 
het is niet mogelijk om nieuwe toe te^v@qgpa 
am het geheel. Dat betekent wel dat er iedere keer 
een update van shez uitkomt zodra een nieuwe pa- 
cker populair wordt. Verder kan alleen gebruik ge- 
maakt worden van de virusscanner van McAffee's 
scan. Liefhebbers VIA andere viruskillers zullen het 
dfis m^be ifUS fianNEolete ffin^^^eom moeten stel- 
len. Gelukkig is het wel mogelijk om willekeurige 
editors en listers te gebruiken (hoewel in de dpcu- 

sdb ^E^ierc^ In iHt ariSkeQ. Wm een^w^e dodi 




yerschillende 
, pippers en 
flrcerszyn, zalzo 
langzamerhand niets 
nieuws meer zijn. 



doeltreffende installatie procedure dus. Het was 
echter meer in de ^jl vtau ^tm giweesi ite «te 
installatie procedure ook de mogclijkheid biedt om 
slechts 6en item te selecteren. Nu moet je je bijvoor- 
beeld iedere keer door alle "advanced options" heen 
worstelen om de gevoeligheid van ^ muis mm te 
passen aan je eigen wensen. 

Het dageiyks gebruik 

Shez is door zijn eenvoudige opzet makkelijk te gc- 
bruiken. De menu's zijn redelijk doordacht en je 
Inat 'er m mst «^m^. Be 
"standaard" toetsen zoals Escape 
en Enter werken geheel zoals je 
van ze mag vemidiixsa: -Imstst- 
mcrhand beginnen ook steeds 
meer programma's de toetscom- 
binaties ALT-X en ALT-Q te on- 
dersteunen. Helaas, hier gaat 
shez jammerlijk de mist in. ALT- 
Q wordt ondersteund, maar de 
voor de hand liggende combina^ 
ALT-X is CTRL-X geworden. 



De maki blijft bij shez 4^ 
werkeloos. Je kunt het ding naar believen gebruiken 
of uitschakelen. Helaas bUjkt ook hier weer de star- 

ties onder de muistoetsen verstoppen dan die, die de 
auteur aan zijn grijze massa heeft laten ontspruiten. 
De gpiQieii^id van 4» mM% gMli^ fi^ttt te 
stellen. 

Documentatie 

Ute camprwiimBt cxxmpm&fm k goed gedocumen- 
teerd. Het programma is echter zodanig in elkaar 
gezet dat de docimientatie nauwelijks tot niet ge- 
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raadpleegd hoeft te^lMQ^bn. De docs zijn overzich- 
telijk gerangschikt en een redelijke index ontbreekt 
evenmin. Naast de 87 kilobytes in de .DOC-file, is er 
een referentie pagina met een overzicht van de hot- 
keys. Een online helpsysteem ontbreekt ook niet 

Een pr^rmmoa (ktt zo afhankelijk is van ffiidere 
programmatuur moet uiteraard bijzonder goed ge- 
documenteerd zijn wat betreft bruikbare versies van 
dte pre^ammatuur. Hier laat Jim Derr, de auteur, 
echter een steekje vallen. Nergens in de manual 
staat informatie avet de te gebruiken DOS-versie 
bfeoo^eld. Wei staat uitdrukkelijk vermeld dat de 
te gebruiken virusscanner McAffee's scan39 of later 
moet zijn. Verder is vermeld welke versie van Vem 
Btterg's 1st ^ mtiis ondersteunt en staan de verelste 
versienummers voor de self-extracting packers ge- 
noemd. Uit de doqumentatie blijkt niet duidelijk 
welke padkea ar tsp het mo- 
ment van de verschiining van 
shez allemaal beschikbaar . ^, 
vmm. 



aUeen maar onhaad^ maar dat is een perso<HiUj- 
kemeiun^ 

De mmM&i ^HsQtti«tde ^ M be^ een 'mtM 
verschillende versies. De kleinste versie (lists) heeft 
geen help mogelijkheden, kan files aan tot ca. 600 
kByte en heeft geen shell to DOS mogelijkheden. 
Dcze small versie heeft echter slechts 30 kilobyte vrij 
RAM nodig om te kunnen draaien. De reguliere 
versie (listr) gebruikt ca. 80 kilobyte RAM. Daar- 
mee kan hij files aan met een maximale grote van 
maar liefst 16 megabyte. Dan is er de plus-versie. 
Deze heeft meer helpschermen beschikbaar en heeft 
wat file management mogelijkheden. Tevens li^^ 
de plus-versie een telephone dialer. Tenslotte is er 
nog de enhanced versie (liste), maar die is alleen be- 
doeld voor de commerciele markt en zit niet kk l|f 
shareware distributie. Wei wordt in die shareware 
distributie een versie geleverd 
die via ANSI codes en stl^- 
. ard output werkt (drlist). 



List 

Van de programma's die 
door #ez benodigd zijn is al- 
leen Vern Buerg's list nog 
niet besproken in deze ru- 
briek. De laaMe versie op het 
moment van schrijven is ver- 
sie 7.5i. De laatst b^chikbare 
versie op ^ momeitf % ech- 
ter versie 7.5f. De 7.5i (injec- 
tie?) heb ik helaas niet geheel 
compleet (ii Itn ism mk im^ he^lMsam 



Het vervult de meest 
simpele functies van een 
shell; je kunt er mee door 

directory structures 
wandelen, files copieren, 
verhuizen, weggooien of 
uitvoeren. 



lit prindpe is list een eenvoudig programma; je kunt 
& kiksKm mee bekijken. Maar dastf Mplt totiil^iy^. 
Door de vele nuttige uittn^eidingen is list een bijzon- 
der krachtige utility geworden. Het vervult de meest 
mittf)^iimei» van een shell; je lottC er demsIs #S@«P 
directory structures wandelen en naar believen files 
copieren, verhuizen, weggooien of uitvoeren. Verder 
km |e de IBe bd^^ tst ma mimm edtor op het 
ding loslaten. Dat bekijken gaat ook al met superla- 
tieven gepaard. Een binary file? Geen probleem; je 
kSsSt46 mik m in hat-mo^ mtUt&ai Wm%eibB^ 
van een tekstverwerker die bijvoorbeeld het achtste 
bit misbruikt om carriage returns van end of lines te 

verdergaan! Verder kan het ding zoeken, printen, 
stukken Hies uitknippen (en printen) en dat alles kan 



Vanaf list versie 7.2 wordt ook de muis ondersteund. 
Mijn ervaring is dat de muis in dit soort applicaties 



De configuratie van list is 
merkwaardig. Configuratie 
en/bf installatie programma's 
zitten er niet bij. Een groot 
aantal functies kan echter in- 
gesteld worden als je met het 
jffogramma bezig bent en de 
executable kan dan vervolgens 
"gecloned" worden. Een aan- 
tal zaken is ilfit Uf) die manier 
in te stellen, maar daar heeft 
y&& Buerg debug-patches voor meegeleverd. De 
documentatie beschrijft alle hi3il0s^kc locaties 
waar defaultwaarden ingesteld kunnen worden. Het 
geheel komt zo slordig over. Een installatie pro- 
gramma'tje dat vrijwel hetzelfde doet als de patches 
Ujkt me zo in elkaar gedraaid en is een stuk zeker- 
der. 

Utilities 

De plusversie biedt de mogelijkheid om de inhoud 
van gearchiveerde bestanden te bekijken. Daartoe 
wordt gebruik gemaakt van een extern programma 
"fv", dat bij de standaard distributie zit. Tevens is er 
voorzien m een ont-ARC programma dat compati- 
ble is met SEA'S ARC. Naast deze utilities hedt 
Vern Buerg nog een hele stapel ander min of meer 
handige utilities geschreven. Zie de mailer die bij list 
is ingesloten. 

Documentatie 

De documentatie van list is goed verzorgd. Ruim 100 
kilobyte aan informatie met @Btt |p9$S^ InisCfiQt W^- 
redbiyke inhoudsc^ave. Janmor is ^ dribt 
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&m t^m do^le heeft gekregen. De documentatte 

vaa fv en arce is wat magertjes, maar zo te zien staat 
sdles genoemd dat van belang zou kunnen zijn in sa- 
memf&ikMg met Hst 

Conclusie 

Ofschoon ik een fciv&st gebruiker van 4DOS ben, 
maak ik vaak gel»iiik van ¥«m Mmf^ viSSty 
OQidat het ding em stak meer kan dan de ingeboim- 



de fi^ op&b -ma ^SINQS. Shez is vdoral "hmd^ tt 
veel documentatie opgeslagen heeft op harddisk. 
Het programma functioneert goed en is behoorlijk 

archives aanzienlijk zonder dat je de indruk krijgt 
met window-achtig speelgoed bezig gehouden te 
MKMrden. 

Joost Voorhaar 



Besproken prodtdct 

Categorie 
Registratie 



Varkrij^aarheid 



: Shez (the onnivessaaa companion), vei^Cl 
: Systeem utilities 
: $30,00 

: Hie Ultimate, arcers alle systemen 
Shez61.2p, ca. 140 kB. 



Minimale systeemdsea 

Niet gespec^Bceerd 



Aigemene beoordeling 

Documentatie 
Online help 
Gebruikersinterface 
Mbsod^taming 



Mtn^e-Engelstalig 

Redelijk, standaard help sch^fflcn 

Combinatie van keyboard en muis, puUdown menus 

Medel^lidi^ftQtcQes tM. definieerbaar 



Positief 

Eenvoudige bedienii^ 

Geen exceptionde dbsa ma afpantnui' 

Negatief 

Exteme programmatuur nodig 
Vrij star la ccHifiguratie 



Eindbeoordeliag 

Stabiliteit 

Bruikbaarheid 

Totaah^sultaat 



'n Knal assembler 



WordPerfect is een mooi pakket. Geinstalleerd te- 
genwoordig meer dan een megabyte. Soms kun je in 
een handvol bytes ook wel wat. Bijvoorbeeld de 
CapsLock aanzetten. Tik dit eens in DEBUG: 
-A 100 

XXXX:0100 MOV AX,40 < enter > 
XXXX:0103 MOV DS,AX < enter > 
XXXX:0105 OR Byte Ptr [0017],40 < enter > 
XXXX:01QA iii0¥ AX,4OOO <(OTter> 
XXXX:010C INT21<enter> 
XXXX:010F < enter > 
-^NCAPSLOaCCOM < eait^ > 



-RCX < enter > 
0000: F < enter > 

Writing OOOF bytes 
■-Q < enter > 

hedl u e^%^9s^ pt^nmna dat C^|^L#^ 
activeert. Handig voor in de AUTOEXEC.BAT. Op 
een AT worden zelfs de LEDs goed aangepast. 
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Bespit>keii prodokt 

Categorie 
Registratie 



Iist,verae7j£ 
Systeem utiliti^ 
$30,00 



The Ultimate, msdos utilities 2 
]yst75f.Zip, ca. 100 kB. 



IBM PC/XT compatible computer 

64 kB vrij RAM, meer bij gebruik van verschillende opties 



beoordeling 
Bocsraieiitatie 

Gebruikersinterface 
Muisondersteuning 



: Uitgebreid, Engelstalig 

: HelpscliennenvDor verschillende situaties 

: Keyboard, muis. Klein beetje windowing 
: De muis kan gebruikt worden met list 



VerschUlende uitvoeringen "to suit your needs" 
Eenvoudig maar krachtig 



Negatief 

Opmerkelijke configuratie procedures 



StabOiteit 

BftKai^aiffheid 

T^aalresultaat 



BBS "The Ultimate'* 
For all ^sterns 





Telefoon 053-303902 & 053-328506 

053-303902: V21, V22, V22bis, 9600/HST & V42Ws, 
053-328506: V21, V22, V22bis & V23 
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Enkele matrix-bewerkingen in C 



Het onderstaande programma bevat een aantal 
functies vsmmm ^mm'^i&imWii^m na^ itia- 
trices uitgevoerd kunnen worden. Verder is een 
voorbeeld van het gebruik van deze functies nader 
uii^weckt. la #t tm^mSA wot dt een zo^aamd 
stdsel yim vergjeB|ldlniBQ c|>gBl^. 



Voor de bepaling van de inverse van een matrix, 

eliminatie. De beschrijving en het bewijs ^laa (St re- 
kenschema valt buiten dit artikel. 

Geftvm 



#include <st«£o.h> 
#iadude < ma& A > 

#defme FALSE 0 
#defineTRtJEl 

#define onder _grens le-300 

extmi *ca]locO; 

MATDET: Bereken de detenamaat van eefl matrk 
Aanroep: double *matrix 

&Sb&m i^ble matdetQ; 

int orde; 
MATDET(matrix,orde); 
Parametei^: itiaQbie polite c^#|^fflveiter^^ 

orde: orde van die matrix 
Returns: Determinant 
Broiu GE VOP 0S-09-g7 (C^msim) 

double MATDET(matrix,(»:de) 

double *matrix; 
int orde; 

{ 

mtR,Ri,^Ki; 

double determinant; 
double deel_produkt; 

detenmnant = 0.0; 
Kl =-1; 

for (Rl = 0;Rl<orde;Rl+ +) { 
K1+ +; 

deel_produkt = 1.0; 

for (R=0,K=Kl;R<orde;R+ +,K+ +) { 
if(K> = ORfe)K = 0; 
d^_|ffddiikt ♦ = *(inatrix + R * orde + K); 

} 

deteraAftimt + = decl__produkt; 
deeljjrodukt = 1.0; 
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for (R = orde - 1,K = K1;R > »OiR«JS£+ +) { 
if(K> = orde)K = 0; 
d^_proiidit • = •(matrk + R * wde + IQ; 

} 

d^erminant - = deel_produkt; 

} 

retura determiiiaiit; 

} 

/*********** ************** *»ttm**t***it***********miit***t^^*itit*********»^^ 
MATINV: Inverteert matrices 
Aanroep: double *matrix, *ii]verse; 

int orde; 
MATINV(matrix,inverse,orde); 
"Bwmi&etiets: mallix: pointer op de te inverteren matrix 

inverse: pointer op de matrk waarin de inverse komt 

orde: orde van de matrix 
Returns: 0: singuliere matrk, onvoldoende geheugen 

1: reguliere matrix 
Bron: GEVOP 25-08-87 (C-version) 

int MATINV(matrix,inverse,orde) 

double *matri]i^*inverse; 
int orde; 

{ 

int I,R,K; 

M «MAX,*mOT_SET; 
double C; 
double *Lmatrix; 
double •Rmatrix; 

/* Get scratch space */ 

MAX = (int •) calloc(orde,sizeof(int)); 
PIVOTJET = (mt ♦) calloc(orde,sizeof(int)); 
lAsebAE « PoiAtb *)calloc(orde * (mie,sizeof (double)); 
Rma^ (double *)calloc(orde • orde,azeo^double)); 

if (MAX == NULL 1 1 

PIVOT SET = = NULL 1 1 
Lmatrix = = NULL | | 
Rmatrix = = NULL ) { 

/• Foutafiurndding bij (mvddoende vrij geheugen */ 

if (MAX ! = NULL) free(MAX); 

if (PIVOT SET ! = NULL) free(PIVOT_SEl); 

if (Lmatrix ! = NULL) free(Lmatrix); 

if (Rmatrix ! = NULL) free(Rmatrk); 

rettonO; /• iS%Dajb^ de feutctmditie */ 

} 

/* Titt tia ij;|jirf||g 

- Pivot_sc^ leepoaken 
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- matrk kopieeren naar Rmatrix 

•> tal^Batrix komt de eenheidsmatrix */ 

for (R = 0;R < orde;R + + ) { 

*(PIVOT_SET + R) = FALSE;/* PIVOT_SET = leeg ♦/ 
larp«6^<«ci^4> +) { 

* (Rmatrix + R * orde + K) = * (matrix + R * orde + K); 

if (R= =K) »(Lmatrix + R * orde + K) = 1.0; 

the *$ms^ + R * orde + IQ = 0^, 

} 

} 

/• Pivodi^ •/ 

for (t-fl^iC<c»ie;K* { 

1 = 0; 

while (♦(PIVOT SET + I) = = TRUE) 1+ +; 
•(MAX + iS5 

for (R = 1;R < orde;R + + ) 

if (•|Pl¥OT_SET + R) - » FALiB && 

fabs(* (Rmatrix + R * orde + K)) > = 

fabs(* (Rmatrix + ♦(MAX + K) ♦ orde + K))) ♦(MAX + K) = R; 
•(PIVOT_SET + ♦(MAX + K)) = TRUE; 



if (ftl«|»pUnatrix + *(MAX + JC)* orde + IQ) < = oaderjpens) { 
/• lEinpdtere matrix ♦/ 

free(MAX); 
free(PIVOT_SET); 
fireei^LmMrk); 
free(Rmatr5x); 
return 0; 

} 

for (R = 0;R < orde;R + + ) 

if (•(PIVOT_Sgr + ft) » » FALSE) { 

C = *(Rniabjx + R • oarde + K)/ •(Rmatrix + •(MAX + K) • orde + K); 

for (I = K;I<orde;I+ +) 

•(Rmatrix + R • orde + ^ -= C • •(Rmatrix + ♦(MAX + K) • ofde + t); 

for (I = 0;I<orde;I+ +) 

•(Unafrix + R • orde + I) -= C * •OLjnatrix + ♦(MAX + K) + t); 

} 

} 

/♦ Berekemqg vm de iaverse •/ 

for (K = 0;K<orde;K+ +) 
for (R = orde-l;R > = 0;R--) 

♦(inverse + R * orde + K) = ♦(Lmatrix + ♦(MAX + R) ♦ orde + K); 

for(K = 0;K<orde;K+ +) 

for (R = orde-l;R> =0;R-) { 
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£or(I = orde-l;I>R;I--) 

•(inverse + R * orde + K) -= *(Rmatrix + ♦(MAX + R) * orde + I) ♦ 
♦(inverse + I* orde + K); 

•(inverse + R * orde + K) /= •(Rmatrix + *(MAX + R) * orde + R); 

} 

free(MAX); 
free(PIVOT_SET); 
free(Lmatrix); 
free(Rmatrix); 
return 1; 

} 

MA&ffJL: Vermenigvuldigt matrices en vectoren 
Aanroep: double *matrix_l, *matrix_2, •produkt; 
double ♦MATINVO; 
int R_l, K_l, K_2; 
MATMUL(matrix_l,matrix_2,produkt,R_l,R_2,K_2); 
Parameters: matrix_l,matrix_2 

pointers op resp. de linker en de rechter matrix in de verm^^pdEiiyi^ 
produkt: pointer op de matrix waarin het resultaat moet komea 

R_l: Aantal rijen in matrix l 

K_l: Aantal kolommen in matrix_l 

K_2: Aantal kolommen in matrix_2 
Returns: Altijd TRUE 

double •MATMUL(matrix_l,matrix_2,produkt^_l^_l,K_2) 

double ♦matrix_l, *matrix_2, *produkt; 
intR_l,K.l,K_2; 

{ 

intI,R^ 

for (R = 0;R<R_1;R+ +) 
for (K = 0;K<K_2;K+ +) 

•(produkt + R • K.2 + K) = OSy, 

for(R = 0;R<R_l;R++) 
for(K-0;K<K_2;K+ +) 

for (1=0; I < K_l; 1+ +) *(produkt + R * K_2 + K) + = »(matrix_l + R * K_l + I) * 
*(wm^J. + I • K2 + K); 
rehMiTRUE; 

} 

mainO 

Voerbeeld programma 
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{ 

int i,j,orde; 

double matrix [10*10]; 
double inverse[10*10]; 
double vector [10]; 
double lesxHt [10]; 

printf("\nGeef de orde van de matrix : "); 
do 

scanf("%d",&orde); 
while (orde < 1 | | orde > 10); 

priatfCXiiXnlavoeren van de matrix .<.„.. \n\a"); 

fOT (i =0;i < orde;i + + ) 
fcH'Q = 0;j<orde;j+ +) { 
|»dirtf("\nGeef element %2d,%2d : ",i + 1 j + 1); 
scanf ("%lf ,(matik + i • or^ 4 j)); 

} 

for (i«0;Norie^+ 4-) { 

for 0 = Oy < ordea + +) priiitfC%10f ",*(mafrix + i • orde + j)); 
printf("\n"); 

} 

printf("\nDe determinant van de matrix = %f \n\n",MATDET(matrix,orde)); 
printf("\nDe inverse van de ingevoo'de matrix is : \n\n"); 

if (MATINV(matrix,inverse,orde) = = FALSE) 
^4ntfCDe matrix is te groot of 

else { 

for (i = 0;i < orde;i + + ) { 

fof |»ll^«pa&f+ +)iKintf("%10f ",*(iBverse + i* rarde + j)); 
print!(V*); 

} 

printfCV") 

printfC*\nIn«@ii^ van een vector met lengte %2d ....... \n\n",orde); 

for (i=0;i<orde;t+ +) { 

printf("\nGeef eli^l^ %4 i 7+ 1); 
scanf ("%lf',&ve0tiEaEi^| 

} 

MATMUL(inverse,vector,result,orde,orde,l); 

ptetf(l>exesltoS-1«i^is : \n\n"); 

for (i=03«:oisaW+ +) printf("%10£\nVes1ll^i]); 

} 



Fig. 1: matrixbeweridngen in C 
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In het volgende voorbeeld wordt een stelsel van ver- 
gelijkingen opgelost. Het volgende stelsel wordt op- 
gelost: 



A + B + C = 11 
2A + 2B-2C = -2 
A-B-C = -9 



GevEaj^d A, B en C, 

Om dit sitt%d 0p fe Ixm^ icmm wt it e&Mdife^ 
ten van A, B en C in een matrix. Deze matrix wordt 
geiinverteerd waama deze geinverteerde matrix met 
^ feetw 1M iMet MsoMaiit van de v^gdpiOf^ 
minigvuldigd wordt. Het stelsel ve^dijldx^^ w^dt 
dns als volgt herschreven: 



1 1 1 




A 




11 


2 2-1 


. * . 


B 




-2 


1-1-1 




C 




-9 



Dit stelsel vergelijkingen is opgelost door nuddel van 
het bovenstaande programma: 

Geef de orde van de matrix : 3 

Invoeren van de matrix 



Geef element 1,1:1 
Geef elemaitl,2: 1 
Geef element 1, 3 : 1 
Ge^elemoU 2, 1 : 2 
Geef element 2, 2 : 2 
G^f el^ient2,3:-2 



Geef eloneot 3, 1 : 1 
Geef element 3, 2 : 1 
Geef demotf 3» 3 i '1 

1.000000 1.600000 1.300000 

2.000000 2.000000 -2.000000 
1.000000 -1.000000 -1.000000 

De determinMi «an ieiMte » 41)00000 

De inverse van de ingevoerde matrix is : 

0.500000 0.000000 0.500000 
0.000000 0.250000 -0.500000 
OJiDOO -0.250000 0.000000 

Mv@arin van een vector met lengte 3 



Geef element 1 : 11 
Geef element 2 : -2 
Geef element 3: -9 



De r^tdtaat-vector is : 

1.000000 

4.000000 
6.000000 



Als resultaat krijgen we dus: 



111 




1 




11 


2 2-1 


' * ■ 


4 




-2 


1-1-1 




6 




-9 



Nb. Om een dergelijk stelsel vergelijkingen op te les- 
sen, is het met strikt noodzakelijk de hete buMe ie 
inverteren. Met behulp van de techniek die ook in 
MATINV gebruikt is, kan het stelsel ook in een keer 
opgelost mtimt O^alai W&e eeiteF mo^ 
beeld van het gebruik van meer algemene routines 
betreft, is gekozen voor de genoemde wijze van op- 
hissen. 



m 
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vftti Its 8^ in ii IBM (Deel 6) 



De I/O van de 8088 

Het is niet eenvoudig om een programmavoorbeeld 
te bedeaken dat het gebruik van de I/O poorten in 
een IBM demonstreert. Vrijwel alles wat op dit ge- 
bied moet gebeuren wordt door DOS of toch ten- 
minste door het BIOS verzorgd. Een ongelukkige 
uitzondering hierop vormt de ondersteuning van de 
seriele poorten. BIOS interrupt 14h die dit alles zou 
moeten verzorgen is volmaakt ongcbufferd en daar- 
om ongeschikt voor asynchrone conununicatie. En 
helaas doet DOS niets anders dan deze interrupt 
aanroepen. AUe bestaande communicatie software 
stuurt dan ook de poorten direct aan of laat dit doen 
door een speciale driver. We zuBatt Mer tek efeBvoo- 
dige methode laten zien die zeker niet volmaakt is. 
De ondersteuning van de poorten COM3 en COM4 
blijft hier buiten beschouwing en ook andere belang- 
rijke zaken zoals de XON/XOFF handshake moctcn 
hier buiten beschouwing worden gelaten. Het pro- 
gramma geeft u een indnik hoe u een modem kunt 
besturen en u kunt ermee "in- 
loggen" op een BBS. en daar 
rondkijken, t^ksm^ wolSi^T 
files te kunnen ophalen. 



De poorten van de UART 

Poort COMl heeft als basisadres 03F8h. Voor poort 
COM2 is dat 02F8h. Denk eraan dat het hier gaat 
om POORT adressen en niet om adressen in het ge- 
heugen van de PC. De 8088 heeft twee instructies IN 
en OUT waarmee deze poorten kunnen worden be- 
naderd. Bij gebruik daarvan krijgt de adresbus een 
andere functie en stuurt andere hardware aan. Zic 
voor details de serie "De IBM PC en zijn klonen" 
van Nico de Vries. Te beginnen op het basisadres 
hebben we toegang tot de diverse repsteis. We ge- 
bruiken hier behalve het .^^e^b^A^i ^Mi^ ^ii^and 
DATA)alleen: ., 

lER Interrupt Enable Register Label: IRQEN 
LCR Line Control Register LCTRL 
MCR Mo^€QMtr{]li^#k^r ''''W&tm. 
LSR lineStiatasRei^ter STAT 

Zie voor de w^esscn dbyUi iK liet programoia. 



Het hoofdprogramma 
"Terminal* 

Eerst volgt het gebruikelijke 
initialiseren van het DS ren- 
ter en het terugge^ii vsm" 
overtoUig geheugen aan DOS. 
Om met in herhalingen te ver- 
ifMen k het iidezeti van para- 
meters hier weggelaten. De 



BIOS interrupt 14h die 

t^rzorgen is volmaakt 
ongebufferd 

ong^hikt Toor 

asynchfuwe 
communicatie. 



parameters zoals het nummer 
van de communicatiepoort en 
de transmissiesnelheid zijn als geinitialiseerde varia- 
belen gedefinieerd. Ook voor de transmissiemetho- 
de is uitgegaan van steeds meer gebruikelijke INS 
oftewd: 66n stopbit, geen pariteit en 8 databits. Ver- 
volgens wordt het scherm gewist en de naam van het 
programma afgedrukt. Daarna wordt de communi- 
catiepoort geinitialiseerd, waarna het programma 
niets anders doet dan tekens van het toetsenbord 
naar het modem sturen welke deze op het scherm 
zal reflec^ren. Daarbij zal het modem eanwajHido's 
herkennen en uitvoeren en indien aldus een verbin- 
ding met een ander systeem tot stand komt zal de 
gegevensstroQOi #e dat systeem naar ons terugstuurt 
op het scherm verschijnen. Als we de toets ALT-X 
drukken wordt het programma afgebroken en ver- 
ssi^t de DOS i»ompt wear. 



Initialiseren van de poort 
(INTTPORT) 

De UART kan transmissiesnel- 
heden tot 115200 bps aan. Dat 
komt overeen met een constan- 
te van 1 in de latches. We gaan 
bij het initialiseren uit van een 
initiele waarde van 384 voor 300 
l^. KtMBt ^ze waarde oiet 
overeen met de gewenste waar- 
de, dan verdubbelen we de 
:Uieid en halveren 
de constante totdat de gewen- 
ste snelheid is gevonden. Op deze manier kan het 

pi&ffmmm,m, tm^ 4sm, 9m^l& aaa. 

Voor de hogere snelheden is het zeker ongeschikt. 
De gevonden waarde moet in de latches opgeslagen 
wwden. DBMaetmmmMie WMIt 4bmmmm§^ 
modus gezet (Line Ctrl Register) waardoor op het 
basisadres de constante kan worden ingegeven. Met 
de butot^ OUT hm cm %yte een wori 
naar resp. een poort of een PAAR poorten worden 
gezonden. Aan het register AL of AX herkent de as- 
sembler ai een 8 bits dan wel een 16 bibs instructie 
wordt gebruikt. Het poortadres kan als constante 
(word) wordea (^HSgeven of in DX worden gela- 
den. m M k^^^ W'^dfe IhiHffiinU^^^dld 
wordt de commando modus weer uitgeschakeld en 
wordt het modem geinitialiseerd. Zie voor details de 
data^eet vm de S2SD. 



Na het initialiseren van de poort op de gewenste 
transmissiesnelheid moet een interrupt-service rou- 
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tine aan de poort gehangen. Het juiste interrupt- 
nummer komt uit de tabel. Gebruik hiervoor aldjd 
eerst DOS functie 35H om het adres van de ori^e- 
le routine te achterhalen en op te slaan. Dit meet bij 
het beeindigen van het programma uiteraard wor- 
den teniggezet. Gebruik DOS functie 2SH om het 
adres van een eigen routine in de vector te zetten. 
DOS zorgt er voor dat dit vei% gebeurt. Hiema 
moet de 8259 nog worden geprogrammeerd om de 
interrupt van de poort toe te laten tot de processor. 
Her zien we een voorbeeld he met de IN instructie 
een poort wordt gelezen, een 
bit wordt veranderd en met de 
OUT instructie het byte weer 
wordt terugpRiiiin^ lb ^ 
geval is het p(K»taires t&i 
constante. 



Als data van de communica- 
tiepoort wordt ontvangen is 
dfeze beirMtlww <^ tet 
sisadres en veroorzaakt een 
interrupt. Hierdoor wordt het 
^tal^ verwerkt op het mo- 
ment dat dat nodig is, zonder 
dat het progranuna voortdu- 
mA§BpmK^lsMmmh&imm, Het onttveken van 
deze faciliteit is er de oorzaak van de het gebruik 
van INT 14H of de DOS functies voor COMl en 
COM2 aQee»<%»Miir ifii nk hdl pitbgmsmk'd 
zijn aandacht richt op die poorten zelf. De routine 
OURIRQ gaat voorbij aan de mogelijkheid dat een 
iitferrfqit fliBt a{koM% is wt de pd&tt 
COMl en COM3 gebruiken namelijk dezelfde inter- 
ruptvector. Idem voor COM2 en COM4. Hierdoor 
ll Ml mmiig0^ tm m M vootbeeM CX>M1 ea 
COM3 geiyktq(fig te gebruiken. Veel software da- 



De constructie waarl 
deze interruptvectoren 

door twee poorten 
worden gedeeld is dus, 
laten we maar zeggen 
"enigszins ongelukkig" 
gekozen. 



teert overigens van voor de introductie van de twee 
nieuwe poorten dit bovendien pas in DOS 4.01 on- 
itostetuul werden. De OHisfirUctie waarbij deze in- 
terruptvectoren door twee poorten worden gedeeld 
is dus, laten we maar zeggen "enigszins ongelukkig" 
gekozen. Als een interrupt optreedt is de inhoud can 
het DS register volkomen onbekend en moet dus 
worden bewaard, waarna DS naar ons eigen data- 
segment meet verw^jzen. Behatve DS worden ook 
alle andere registers waarvan we gebruik maken be- 
waard. Het enige wat de interrupt service routine 
dbet, is het databyte 
poort lezen en dit in een ring- 
buffer zetten waarna een EOI 
-Mgnaal aan de 82S9 word ge- 
stuurd zodat deze een eventu- 
ele volgende interrupt kan gaan 



Data lezen (READBUF) 

Als een of meer data bytes van 
het modem werden ontvangen, 
zal de leespointer een waarde 
hebben die ongelijk is aan de 
schrijfpointer. In dat geval 
wordt door deze routine het 
byte aangewezen door de lees 
pomter opgehmMm de pointer opgehoogd. 

Data schrijven (SENDCOM) 

Een data byte wordt rechtstreeks naar de poort ge- 
i^^fiS9&t. Voorwaarde is dat dit gebeurt als de poort 
op dat moment niet in gebruik is voor uitvoer. Dit is 
te zien aan bit S in het statusregister. Er moet dus 
WdYden gewadit tot dit bit is gezet. 



Fig. hsourcetekstvan TERMINALjiSM 





NAME Terminal 




;Eerst onze luiheid weer bevredigen 


OFS 


EQU OFFSET 


BPT 


EQU BYTEPTR 


WPT 


EQU WOitDFIR 


mm 


MACRO TARGET 




JMP ^ORTTAROET 




ENDM 
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iFocKrCaitminers van de iatern^contrdller 82S9A 



PORT20H 
PORT21H 



EQU 20H 
EQU 21H 



BUFSIZE 




;lKb km er wel mee 



;We gebnuken het .COM model, dus alles in een s^ment 



CODE 



START: 



BUFFER 
BOTPW 



COMPORT 
SPEED 



SEGMENT 

ASSUME 

ORG OlOOH 

JMP TERMINAL 

;Het ring^uffer met pointers 



DB BUFSIZE DUP(?) ;Ringbuffer 
DW 0 
DW 0 



CSiCODE, DSrCODE, SSiCCOm 



;parameter binnen komen. Ifetzdfde geldt voOT de 
;traiisinissie snelheid. 



DW 
DW 



2 

2400 



;1 voor CQNtt 
;2400bps 



;Foortadrestabel voor resp port 1 en port 2 



DATA 


DW 


03F8H, 02F8H 


;Data registers 


IRQEN 


DW 


03F9H, 02F9H 


;IRQ enable registers 


LCTRL 


DW 


C0FBH,O2FBH 


;Line coeStdl re^er 


MCTRL 


DW 


03FCH, 02FCH 


;M odem control register 


STAT 


DW 


03FDH, 02FDH 


;Status registers 


INTNUM 


DB 


OCH,QBH 


interrupt ntmuners 


MASKS 


DB 


10H,0gH 


;T6 gebraika ma^rs 



ORG^^CTS DW 



CURDATA 
CURSTAT 



DW 
DW 



cn 

(?) 

(?) 
(?) 



ir (Offset) 



;ense9ne»t 

;Actuele adres van het data re^stor 
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HAIXO 


DB 


'EeavDudig mo^tt 






DB 


Uit 




DB 


10,'$' 






;InteiTupt lOh rekent soms grondig af met de hieronder 












en otiil^E»ime@r naar: 


INTRIO 


PROC 








PUSH 


DI 






PUSH 


SI 






PUSH 


m 






PUSH 


ES 






INT 


lOH 






mm 

POP 


IBS' 
BP 






POP 


SI 






PO^ 


DI 






RET 






INTRIO 


ENDP 








;Onze interrupt routine voor gebufferde ontvangst. 


OURIRQ 


PROC 


NEAR 






PUSH 


DS 


;Registers opslaan 




PUSH 








PUSH 


BX 






PUSH 


DX 






¥um 


CS 






POP 


DS 






MOV 


DX,CURDATA 


;Poortnummer van data register in DX 




IN 


AL,DX 


;en databyte lezen 




MOV 


BX,BUFPW 


;Volgende vrije plaats in BX halen 




MOV 


BUFFER[BX],AL 


;en byte daar in het buffer zetten 




wc 


BX 


;V(rigeade wge fiioXs la let taier 






BX,BUFSi:^ 






JB 


NORING 






XOR 


BX,BX 


;dan terug zetten op nul: Ringbiiffer 


NORING: 


MOV 


BUFPW.BX 


;Nieuwe bufferplaats nu opslaan 




MOV 


AL^H 


;Nu nog £OI naar de 8259 sturen 




OUT 








POP 


DX 


^^^^ terug zettal 




POP 


BX 






POP 


AX 






POP 


DS 






IRET 




;en niet per ongeluk RET gebruiken! 




;De COM poort initialiseren 




INITPORT 


PROC 


NEAR 










;Initiele transmissie snelheid 
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MOV 


AX,180H 


tijdconstante voor 300 baud 


TRtSPD: CMP 


BX,SPEED 


;Is dit de juiste snelheid 


JZ 


SETSPEED 


;2^ja, dan gebruiken 


SHL 


BX,1 


;anders snelheid verdubbetea 


SHR 


AX,1 


l^^i^tante halvwea 


JMPS 


TRYS'D 








,ucen uiierr^pK igtWHS wiijHiiHgCTi^ 


PUSH 


AX 


;Gevonden tijdconstante h&msten 


MOV 


BX,COMPORT 


;Haal het poortnummer 


DEC 


BX 


;Offset 0 voor poott 1 (Byte oibiet) 


MOV 


DI,BX 








jConverteren naar word offset in DI 


MOV 


DX,LCTR14DI] 


;Poortadres van Line Ctrl reg. halen 


MOV 


AT SW 




OUT 


DX^ 




POP 


AX 


;11jdc(aisU^ ogikakA 






jcn. nu DBi WOCMTa lii mBBt-. mBuU 


OUT 


DX,AX 




MOV 




;CoaiinaBdo mode uksdiillilm 


MOV 


AT flTH 




OUT 


DX,AL 




MOV 


DX,MCTRL[DI] 


;DTR initialiseren 


MOV 


AL,OBH 




OUT 


DXv^ 




MOV 


AL,INTNUM[BX] ;Hetjuiste interrupt nummer nemen 


Pt^H 


wx 


;en even ontliouden 


PUSH 


AX 




MOV 


AH3ffl 


;Die interrupt vector aan DOS opvragen 


INT 


21H 


;mES:BX 


MOV 


ORGVECTO.BX 


;enop8laaii 


MOV 


ORGVECTS,ES 




POP 


AX 


jHtfl fiantiner weer iti A3L 


MOV 


DX,OFS OURIRQ ;DS:DX naar onze routine laten wijzen 


MOV 


AH,25H 


;en DOS de vector laten veranderen 


PTf 


tm 




POP 


BX 




MOV 


AH,MASS^XI 


;Mil«iai&ikcsr ophalen 


NOT 


AH 


;Bits inverteren 


IN 


AL,PORT21H 


;en IRQ controller initialiseren 


AND 


AIVVH 




OUT 


PORT21H^ 




MOV 




^terri^ iiQmiaim naar CPU 


MOV 


AL,1 




OUT 


DX^ 




STl 




■^'meer ktorups toestean 


MOV 


AX,DATA[Dq 


^Ssdi actueel adres van data register 


MOV 


CURDAT4AK 


Iiet op voor gebnuk 
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MOV 


AX,STAT[DI] 


•Jdem voot h^ statusifepstea' 




MOV 


CURSTAT^ 






RET 






INITPORT 


ENDP 








;Teken afdrukken op het scherm. Via DOS (Dus: ANSI.SYS) 


WRTIECH 


PROC 


NEAR 






PUSH 


AX 


;Gwoon via DOS functie 02H 




MOV 


DL»AL 






MOV 


AH,0^ 






INT 


21H 






POP 


AX 






RET 






WRTTECH 


ENDP 








;Teken ophalen uit het buffer 




READBUF 


PROC 


NEAR 






MOV 


BX,BUFPR 


;Lees pointer in BX 




MOV 


AL^UFFER[BX] ^tdtenaiybHBir teM^haleo 




INC 


BX 


;Lees pointer verhogen 




CMP 


BX,BUFSIZE 


;maar indien einde buffer 




JB 


NORNG 


;ten]g op 0 zettoi 




XOR 


BX,BX 




NOR Mn- 


MOV 


BUFPR,BX 


;Nieuwe lees pointer opslaan 




SET 




READBUF 


ENDP 








;Teken verzenden 




SENDCOM 


PROC 


NEAR 






MOV 


AH,AL 


;Teken bcwaren in AH 




MOV 


DX,CURSTAT 


;Poortadres van statusregister in DX 


WATTS: 


IN 


A^DX 


^ muMm tot "klaar voor oat\^tngst*' 




AND 


AL,20H 






JZ 


WAITS 






MOV 


AIv^ 


;tekenweerinAL 




MOV 


DX,CURDATA 


;Poortadres van het datiureg^er in DX 




OUT 


DX^ 


;en teken verzenden 




RET 






SENDCOM 


ENDP 








> 


Het hoofdprogramma 












;Eerst de stadk peatst iwitialiserea»... 



m 
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CLI 




;Geen interupts! anders.... 




MOV 


AX,CS 


;SS en DS is niet nodig 




MOV 


SS^ 


;ittaar wel handig bij debuggen 




MOV 




;v!uieeB .COM ads een JEXE 




MOV 






MOV 








STI 








PUSH 


AX 


;Alleen maar om SP met 2 te verlagiea 




;En nu het overtoUig geheugen teruggeven aan DOS 




MOV 


CL,4 


^nde ptf^inmm DTV 16 




SHR 


BX,CL 






INC 


BX 


;plus eoift pi!^pa^tar aiftcwile^ 




MOV 


AH,49H 


ps wat we wtUen overhoud^ 




INT 


21H 






;Sdh6nn wissen en ne^es "liallo" z^ea 




MOV 


AX,0^h 


pKBSfie "scroll v^. 0 wissen 




MOV 


BH,07H 


l&lgewoon zwart/wit 




XOR 


CX,CX 


^idslraven is 0,0 




MOV 


i5X,184FH 


;rechts onder is 79,24 




CAIX 


INTRIO 






XOR 


DX,DX 


;Corsor naar positie 0,0 




XOR 


miiEM 






MOV 


AH,02H 






CALL 


INTRIO 






MOV 


DX,OfS HALLO 


•De lu^*' slilog afidmldcen 




MOV 


AH,09H 






INT 


21H 






CALL 


INITPORT 


;Comport initialiseren 




PUSH 


BX 


;Die index in BX bewaren 




;Daar gaat ie dan 






MOV 


BX,BUFPR 


;Lees de buffer pointer 






BX,BUFPW 


;Teken in buffer? 




m 


TRYKEY 






CALL 


READBUF 


;dan ophalen 




CALL 


WRITECH 


;en afdrukken 




IMPS 


TERMLtJOP 


;en opnieuw proberen 


TRYKEY: 


MOV 


AH,01H 


;Teken van het toetsenbord? 




INT 


16H 






JZ 


T^MLOOP 


•JOck aiet? Oimteuw proi^^ dan 




3tOR 


AH^ 


;Zoja, dan lezen we li^ 




INT 


16H 






CMP 


AX,2D00H 


;CodevoorAlt-X? 






EXIT 


;Dan einde van dit avontuur 




CALL 


SENDCOM 


;Anders teken naar het modem ^oren 




IMPS 


TRYKEY 


•en alles begint opnieuw 
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^Tean^ aaar DOS, das de zaak mtjes asMexhtca 


EXIT: 




BX fmeim^mm^it^mi 




IN 


AL,PORT21H '^4ir^ cMtroOer zeggen 




OR 


AL,MASKS[BX] 




OUT 


Fcmm^AL 




PUSH 


FiS "Tflfp^'TninJ vpptnr tpnio" 7i*fl"(*n 




MOV 


AL^INTNIfllpX] 




MOV 


AH,25H 




MOV 


DX,ORGVECTO 




MOV 


DS,OmGVECTS 




INT 


21H 




POP 


DS 




MOV 


A^4C00H ^Eatan^aaffi-DC^ 




INT 


21H 


> 1 < ||> u Ik jfTXT A T 

lJaKMtINAL> 


ENDP 






;De8tadc 




EVEN 


;Vooral een 8086 is hier blij mee! 


STACKSPACE DW 


100HDUP(0) 


ENDSTACK 


EQU 


$ 


CODE 


Ems 






mm 


START 



He beb kteresse m de KGN m wi 

Q Lid worden van de KGN □ Meer informatie over de KGN 

Adres : _ _ , 



Fostooite m Wooaplaats : 

Datum : Handtekening : ^ 

Dft {^ocdge kimt u sr^evold opstur^ am het secretaiuijIjIlMI Gebruikersdab ^eS^kmd 

Postbus 1336 
7500 BH Enschede 
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KGii-<68k 



Kristalvormiiig 

De scheikundigen onder ons kunnen wel vertellen 

onder welke omstandigheden kristalvorming op- 
treedt. Bij de KGN-68k gebeurt het uitkristalliseren 
onder invloed van zomerweer en vakantie periodes 
en vooral door cnthousiaste lu^ytsteaa zoals Ad 
Brouwer en Willem Oldeman. 

B'i] schemaversie 0.4 kwam het probleem dat een full 
size AT-kaart te klein is voor het aantal componen- 

heden zijn dan: 

— Print Circuit Board groter maken 

— Kleinerc componenteil • 
Als je ze gaat uitwerken: 

Een grotere print ligt het meest voor de hand, want 
die is gewoon te klein! De kast die je op een of ande- 
re beurs op de kop getikt had, is 
dan weer te klein. Het ios laten 
van deze standaard afmetingen 
was eigenlijk toch ook niet de be- 
iii^lng. Zittcn cr dm te veel 
componenten in het ontwerp? 
Nee, toch niet, wat er op papier 
stond is toch e«#tt> iiodig voor 1^ 
uiteindelijke systeem. Er zit trou- 
wens wel veel programmeerbare 
lof^EA Op te bouwen board. 
Deze chips waar de inhoud ZELF 
van te definieren is zitten behoor- 
Mjk vol, bovendien v^angen ze 
een berg logische potHten uit de 74xxOO serie. 

iOeiiie^re cewnpottettten Is ook een goed Mee. Waar 
mogelijk gebruik je SMD-componenten, maar het is 
een zelfbouwproject. Er zullen weinig KGN-leden 
zijn een SMD soldeeroven hebben en in de magne- 
tron mag je geen metalm mfmn^^ cmtdooi- 
en/verwarmen/solderen. 

Mm 1^ we toen verdergegaan? Er is lieddl^ im 
toch het printplaatoppervlakte te vergroten door het 
ontwerp op te spUtsen in twee PCB's. Maar waar 
moet dan de scheidii^ getroUo^ worden? 

Twee printen 

Het merendeel van de ingredienten van het 
'^Bma0*§A \Mmi te Ite^stt vSt xwd^lste 
stuk, de interface naar de AT. Heel veel buffers en 
control logic die hiervoor nodig is. Om nu te zeggen 
dkl Idft mm m^tmmp A 4s koppelii^ 
0SCnA!t ^estoad & wat ov^^even, maiH- het 



kwam een heel eind in de buiu't. Om de sch^tttg op 

4em j^awniw tegp^ laMllte^ de '^dfsimism^gr 
len: 

+ M oeilijker stuk is apart te ontwerpen 

+ Testen/repareren van dttld^l UMliliiiipSB 

stukken is eenvoudiger 
En natuurUjk de algemene voordelen: 
+ Overzichterlijker ontwerp 
+ Minder complexe print ( = goedkoper) 
Er wordt nu dus ontworpen een 68030 (schema & 
PCB) systeem en een interface 68030/ATbus (iKihe- 
ma). De KGN-68k werkgroep blijkt dus ineens met 
twee projecten bezig te zijn. De hardware mensen in 
de werl^pESi^ JkuwRsci liMb wel uitleven, maar de 
software measi^ loucuwa iit|giu^ipQb|iiSA^^I^ 

Consequenties 

Onder tijdsdruk mxd bSiMift oii ii Imilvait- 
groep zich te laten concentreren op het processor 
gedeelte van het ontwerp. De consequentie hiervan 
is dat^ ^aod-aiattiiSiGSO dan wel^ tiiMiM^ 



Een grotere print 
ligt het meest voor 
de hand, want die is 
gewoon te klein! 



Minimaal was dit een floppy disk 
Controller. Een harddisk op de- 
zelfde print als de processor geeft 
een veel betere performance dan 
wanneer deze commimicatie via 
allerlei bussen moet verlopen. 
Voor een disk-geintegreerd sys- 
teem MINIX is dit eigenlijk een 
zeer interessante optie! En zo wa- 
ren de gevolgen van het splitsen 
dat er twee diskcontroUers en bij- 
behorende comp(3«ientea bijkwa- 



men. 



IDE/SCSI 

Een andere afweging die er geweest is ging tussen 
IDE & SCSI controllers. In prijs, en zeker bij grote- 
re disks, llDeit ze niet voor elkaar onder. Doorslag- 
gevend was het feit dat SCSI-controller 
gemakkeUjker aan een achtenzestig duizend te kop- 
pelen is, dan een IDE-coitfndter want die gaat A 
van ATbus signalen. 

DMA^IFO 

Er grote componentenbesparing van het ontwerpge» 
nie Ad Brouwer was om de DMA controller met 
alle bijbehorende chips te vervangen door een First 
In First Out register. De principiele werking van 
FIFO schakeUng houden juUie van mij te goed. Voor 
de software bouwers betekent dit dat er geen DMA 
controlter geraitiaUseea-d hof^ te wmimi. 
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Moflierlioard . . 

Br zoa de vraag kunnen zijn waarom we geen mo- 
therboard met een 68030 maken? (Tijdens de be- 
stuursvergadering jam werd er ook wel 
"moederkoek" tegen een motherboard gezegd). Op 
dit Printed Circuit Board zou dan ook al meteen de 
e^plexe ATbus lo^ca mee ontworpen moeten 
worden. Het ontwerp voordeel dat we nu hebben is 
dan geheel verdwenen. Bovendien is het duurder 
een grote print opnieuw aan te laten makea daa een 
veel kleinere. Een motherboard past trouwens ook 
niet op de bevestigingsplaatsen van de diverse AT- 
ka^eo, mestxmimsi^BMsmt is 4at, ^oMem er oiet 

AT als I/O-processor 

Een andere vraag zou kunnen zijn waarom we geen 
gebruiken van de resource in een AT? De voordelen 
op het eerste gezidit zgn: 
+ goedkoop 
+ stalker lodtd 

Even vooraf, twee fysiek gescheiden systemen heeft 
zeker zijn charmes. Het ene moment werk je met die 
^le liobby computer, het andere moment met die 
kantoormachine die je overdag al op het 
werk/school zag. Het goedkope is inderdaad een 
sterk argument. Hoeveel je op de VSiiim leetit^ 
is ons niet bekend want de stroomopname van de 
KGN-68k is ons op dit moment nog niet bekend. 
Mooi dat er toch al een AT staat, dan hoef je niet 
meer op zoek naar een terminal of een RS232 inter- 
face voor je Commodore 64 (zelfbouw f25,-). Maar 
goed laten we er van uitgaan de AT alle Input & 
Output operaties doet. In hardware betekent dit een 
insteekkaart met een stuk dual ported RAM. De 



hfflrddisk zul je wel eerste op moeten ruimen om 
I^ts te maken voor het extra operating system. Om 
it^raiC til teMft be<iieii Hnoet er eerst tegen de AT 
gezegd worden dat er een kaart is die wat opdrach- 
ten voor hem heeft, eigenlijk een eenmalige hande- 
ling maar toch. Als de KGN-68k wat van disk wil 
hebben, een veel voorkomende vraag van MINIX, 
dan wordt eerst een message naar de I/O gestuurd. 
Deze bOf»^tiiqi i^dt dan gelezen en de data 
wordt naar het AT geheugen gehaald. Er gaat een 
bericht naar de KGN-68k dat er data bij de 80286 is 
en dttf ^ met de tmt^N^ kau worS^'Bc^KBea. 
De 68030 kan deze gegevens dan weer verwerken 
totdat de Motorola chip weer gegevens nodig heeft 

Een RAM-disk in het lineaire geheugen van de 
80286 is een hele performance-verbetering, maar 
todi meet de informatte, lia de AT^ttS; 
door de dual ported RAM. Heel aannemelijk is het 
dat er 66n of andere I/O kaart in het systeem zit. 
Deze kaart nobit ret^tredfes aiaigesproken kun- 
nen wwdcai door de "nul dertig". De I/O routines 
zul je ggu^ Intel compiler/assembler moeten ma- 
ken, maar iK^Kar heb je dan die Motorola compi- 
ler/assembler voor? En waar ben je dan mee bezig? 
Met je zelf gebouwde 68030 of toch met een 80286? 

Software 

Het eerste programma is er al. Zie hiervoor de pro- 
grammalisting. Getest is het nog niet, want het is ei- 
genlijk om de har£N^srr tet«^teii;'Deze paar regels 
assembly code maken het de hardware ploeg moge- 
Ujk cm de processor, oscillator, decodeerlogica, data 
AclmamkfigB dirveitim WW&M te ccnMterai. De 



listbt 

Microware OS-9/68000 Resident Macro Assembler V1.9 91/07/26 00: 17 Page 1 
bt.a 

BasicTest - Test the most basicparts 

nam BasicTest 


80000000 


stack 


equ 


$80000000 
psed: 


inital stackpointer 
bt,$8000,Q,0,0,adres0 


00008000 
00040000 


adr^ 


del 
del 


^ack 
myself 


initial T^ogrsm couater 


mmtm 




hms 


mpelf 


eoi^ess loqp, a gpliatiW 


ODOOOOOa 




aids 






Errors: 00000 
Memory used: 2Sk 
M^sed tin^ 0 seiiSEBid(s) 
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voedingsspanning wordt uiteraard van te voren ge- 
controleerd. De volgende stap is dan een bestaande 
& werkende "monitor" die momenteel overgezet 
wordt naar onze hardware. De software ploeg is on- 
dertussen ook volop bezig met het verzamelen van 
kesBts, moed, tijd en energie voor de daadwerkelijk 
MmiXpoat. 



Reed 

Tot zo ver de status van het KGN-68k project. Vind 
je dat we nu eindelijk reeel bezig zijn, laat het ons 
dan wcten. Ovta%m^ fioHiidbr liQM^^fea atogett 
ook weleens tegenwind hebbeo. Ik bedoel maar sSLe 
suggesties zijn welkom. 

GeertSt^pers (04788-1279) 



Versienummers 



U kent dat wel denk ik. De run op de nieuwste ver- 
sie. Dat g/sali meestal ongeveer zo: "Heb jij versie 
9.8xyz vm Weur^eotftict al?" "Wee?* "Loop je 
zwaar achter joh!" "Hebben?" 
Enzovoort. Vroeger was ik ook zo. Het hoogste goed 
stond gelijk met het hoogste versienummer. Tegen- 
woordig wordt dast bedtnaftaiinder. Waarom? Lees 
eens verder. 

PCTools 

Het begon met PCTools. Een pakket dat eigenlijk 
iedereen wel op zo'n machine heeft staan. Als ik het 
goed heb, is net versie 7.0 uit. Prachtig mooi. Com- 
plect met Shell, grafische gebruikersinterface, muis- 
besturing, viewers waarmee je zelfs bestanden kunt 
bekijken waarvan het formaat nog uitgevonden moet 
worden, vurschrukkulluk uitgebreide utilities om de 
schijf te testen en te editen en nog veeeel meer. Als 
je het gaat installeren ben je doodleuk 2 Mbyte of 
meer schijfruimte kwijt. Dat is 10 procent van de ca- 
padteit van mijn harde schijf. Ondergetekende 
werkt echter niet met PCTools V7.0. Ook niet met 
6.0. Of met 4.11. Ook niet met versie 2.00. Wel met 
versie 1.10. Al zo'n 4 jaar oud. Doet alles wat ik no- 
dig heb: sector editor, undelete, search utility, direc- 
tories sorteren en rommelcn aan de attribuutbits, de 
tijd en datum van files. Dit alles in 1 enkel program- 
maatje, dat compleet 84 kilobytjes in beslag neemt. 

NORTON 

Ander voorbeeld. Norton utilities. Vroeger een ui- 
terst zinvol pakket, dat met alles crop en eraan op 1 
360k floppy paste. Liet je de franje weg, dan was het 
minder dan 100k. Deed alles wat een normaal ge- 
zond denkend mens nodig had. Maar het moest an- 
ders. Norton Utihties 5.0 is ook een paar 
Megabijtjes groot. Neem nou bijvoorbeeld SI. Tedere 
idioot gebruikt dat programma om vast te stellen dat 
de eigen machine veel te langzaam, en die van de 
buurman stukken sneller is. SI geeft ook nog wat zin- 
volle informatie over hoeveel geheugen je hebt en 
nog wat van die pret. Gewoon handig. 1 schermpje 
vol met alles wat je nodig hebt. In NU 5.0 gaat dat 
anders. SI geeft nu zo'n 30 schermen vol info over je 



machine. Reuze Lnteressant, maar ik wilde alleen 
wm weten of ik een EGA of VGA mode had inge- 
Sdu^dd. Conclusie: Norton 4.00 was mooi genoeg. 

WordPerfect 

Terecht de standaard tekstverwerker geworden. De 
gebruikersinterface is reuze onhandig, want ik kan 
na 4 jaar werken met WP nog altijd niet zonder sjab- 
loon op het toetsenbord. De rest van de wereld vindt 
dat kennelijk niet zo'n probleem. Versie 4.0 had een 
paar blunders. 4.1 fias bifeii. 4.2 (Engels alstublieft, 
bij WP Europe kunnen ze namelijk wel tekstverwer- 
ken, maar absoluut niet vertalen) was inderdaad 
(Word)Perfect. Toen kwam 5.0. Zaten minstens zo- 
veel fouten in als dat het kilobytes (pardon, Megaby- 
tes) groot was. 5.1 was een stuk beter. Alleen is het 
geen tekstverwerker meer. Maar het is ook 
DTP pakket. 42 virngssd genoeg voor mij. 

MS/PC-DOS 

Laatste voorbeeld. Versie 3.30 heeft het lang volge- 
houden: bijna twee jaar. Was goed, en compact: past 
op anderhalve 360k flop. Eergisteren kennisgemaakt 
met MS-DOS 5.0. Biedt niets nieuws, maar is wel 
even 4 maal zo groot. Want ik gebruik geen shell. En 
een XT heeft geen extended memory, dus meer vrij 
voor de applicatie zit er ook niet in. Undelete had ik 
al in PCTools 1.10. Unformat heeft een normaal 
functionerend persoon niet nodig: "God straft on- 
middellijk" luidt hier het dewes. Verder werkt de 
helft van de mij zo vertrouwde utilities niet, want ze 
hebben weer een nieuw soort partities uitgevonden. 
CLS werkt op mijn systeem alleen met ANSI.SYS 
actief. En het DOS is duidelijk trager. Ergo: ik W^f 
wel met 3.30 draaien. Met 4DOS erbij. 

Tendens 

Er valt een tendens waar ti IMiK Als het versie- 
nummer boven 4.00 komt, pH||;#iiEi|fliis. Overkomt 
m^mmmk, of ben9t e®%ail|e§i^tmiiwvk^ 
taken? 

NicodeVries(Vl.O) 
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Methoden en technieken voor dataedivtiitiMticatie (Oeel^ 



Inleiding 

Wh&nm'Ae'V&dgt aifevering op mijn vingers getikt 
door een collega clublid vanwege het feit dat ik din- 
gen geschreven heb die (nog) niet mogelijk zijn. He 
1^ ttet gehad over een PC-netwerk waarbij je vanaf 
je eigen knooppunt een programma op kunt starten 
op een ander knooppunt (de 80386 van je baas). 
Welnu met de nu bestaande PC-netwerken is dat 
nog oiet mogelijk. Zelf werk ik met een netwerk van 
VAXen van de firma DEC (DECnet dus) en daar 
zijn dergelijke dingen eigenlijk de gewoonste zaak 
van de wereld. Maar ja, wat niet is kan nog komen 
en naar mijn stellige overtuiging zal het ook nog alle- 
maalkomea. 



Behalve een harde schijf zijn er in een netwerk 
meestaS fMrtt iiKiflieer centrale pfintemwiKiiii 
gebruikers van het netwerk deze printer kurmcn ge- 
bruiken voor het afdrukken van teksten. Ook kunnen 
& la be^ mettmk mgmmmS^ §stma^wmf weM& 
netwerken van bijvoorbeeld mainframes worden op- 
genomen. Via een dergelijke gateway kan men ver- 
Imding zoeken '4e cmderdeien van dat andere 
netwerk. Tenslotte kunnen de gebruikers elkaar be- 
richtjes toesturen. Dit is met name van belang als de 

lit wil scMees- 

len. Hi] kan dan een bericht versturen in de trant van 
"Over 2 minuten gaat het netwerk even plat... Uit- 
loggen s.v.p.". 



Verder wil ik langs deze weg ook Jan-Pascal van 
Best bedanken voor de informatie over Novell en 
IPX die hij mij gestuurd heeft. 
Ik ben er van overtuigd dat we 
er iets aan zullen hebben. 

Netwerken by MS-D(^ » 
OS/2 computers 

Voor de PC-compatible com- 
patms ^ m wetrdere net- 
werksystemen beschikbaar. 
Voorbeelden hiervan zijn onder 

crosoft OS/2 LAN-Manager. 
Met behulp van dit soort pro- 
ductea kunnen mtm^m 
twee of meer PC's worden opgebouwd. Binnen een 
dergelijk netwerk worden dan een of meer zoge- 
naamde (file-) servers gedefinieerd waarop de ge- 
bruikers van het netwerk in kunnen loggen. Na het 
inloggen kunnen de gebruikers gebruik maken van 
de diensten van de server zeals bijvoorbeeld de har- 
de schijf. Hiervoor kan de netwerkbeheerder per di- 
rectory rechten aan gebruikers toekennen om files 
aan te kunnen maken, te kunnen openen voor lezen 
en/of schrijven en uit kunnen wissen. Kortom de ge- 
bruiker kan na het inloggen op de server gebruik 
maken van de informatie die op de server aanwezig 
is, mils de netwerkbeheerder dit goed vindt. 2x) kan 
men dus op de server de nieuwste versie van het 
tekstven^kingspakket houden die de gebruikers 
vanaf de server inlezen en op hun eigen systeem 
draaien. Verder kunnen de gebruikers hun inf prma- 
ttefl|> di wmt opisiaan zoM er^i^timiWiis^ 
teem geregeld (dagelijks) een backup gemaakt ho^ 
te worden. Meestal is het dan zo geregeld dat de 
netwerkbeheerder zorgt voor de backups van de 
SKver CO tki gdmuk^ vooar die vm 
teoiL 



Ontwikkelaars van software-pakketten kunnen uiter- 
aard de fadliteiten die een netwerk biedt gebruiken 
in hun producten. Voorbeel- 
den hiervan vindt je onder an- 
dere een aantal database pak- 
ketten die het zogenaamde 
client-server model ondersteu- 
nen. Hierin is de client uiter- 
aard de gebruiker of, gezien 
vanuit het netwerk het pro- 
gramma dat op de PC van de 
gebruiker draait. Deze client 
geeft opdrachten (transacties) 
door aan de server die vervol- 
gens deze transacties in de 
door hem beheerde database 
aanbrengt of een foutmelding 
geeft. Het standaard-voorbeeld van een dergelijke 
transactie komt helaas niet uit een PC-netwerk maar 
is zo algemeen van aard dat het zinvol is dit voor- 
beeld in de volgende paragraaf te behandelen. 

Het client-server model van een geldautomaat 

Een geldautomaat is 66n van de schoolvoorbeelden 
van een centrale database op ^ i^b^^rver (sorry, 
een database-server) en een groot aantal verspreide 
systemen, de geldautomaten, die als client optreden. 
De afhandeling loopt als volgt: 

1 Een giropas-bezitter komt bij de geldauto- 
maat en steekt zijn pas in de gleuf. De geldau- 
tomaat detecteert dit en vraagt de gebruiker 
zijn PIN-code (Persoonlijk Identificatie- 
Nummer) in te toetsen. Van de pas wordt bo- 
vendien het pasnummer gelezen. 

2 De geldautomaat vraagt aan de gebruiker 
weQc bedrag hij op wil nemen. Verder vraagt 
de automaat tegenwoordig de gebtwker 
een zogenaamde "bon" wil. 

3 Nadat alle gegevens gevraagd zijn, wordt er 
(^£tt lattid !) contact gezocArt met 46 eeatrale 



kan dan e^ ] 
versturen in de trant 
van "Over 2 minuten 
gaat het netwerk even 
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server. Deze krijgt van de geldautomaat het 
gelezen pasnummer, de PIN-code en het ge- 

De server krijgt de opdracht van een bepaal- 
de geldautomaat en zal de volgende transac- 
tie starten: 

- Controleer pasnummer en PIN-code, be- 
paal het bijbehorende rekeningnummer. 
Breek Hj fouten de transactie af met een 
foutmelding. 

- Maak melding van de transactie in de 
ineelopende transactielog^g. 

- Boek het gevraagde bedrag af van het sal- 
do van het bepaalde rekeningnummer. 
MCK^ dk ^do n^^aM wot^n: breek 
daa de transactie met een foutmelding af. 

- Stuur het resultaat van de transactie (fout- 
melding of transactb-OK code) terug 
naar de geldautomaat. 

De geldautomaat jgaat vervolgens tot uitbeta- 
Hi^ over, dMH iilpiW^l «^ bonnetje af ea 



De 



De tijd tussen 3 en S, de tijd die 
fiod^ h'im< iit ii9(^eii vm 

met de server en het uitvoeren van 
de transactie op de server, kan vrij 
te^ dtti^i, Als er namelijk van 
tientallen geldautomaten gelijktij- 
dig een transactie binnenkomt, dan 
faniEit de seivet Im^vw^ %c&0or]ijk 
druk. Boze tongen hebben mij eens 
verteld dat de geldautomaat gedu- 
rende 4em ^ een lRra8t»ia% 
naal genereert dat veel lijkt op het uittellen van geld 
(flap, flap, flap...). Dit zou gedaan zijn om de ge- 
In^ker de indr^ Is pma dat de a^i^iaub h&i§ h 
de gegeven opdracht uit te voeren zodat hij niet in 
paniek raakt omdat er schijnbaar niets gebeurt. Of 
dk vs^mM mm&l k meit % l/^s^Uea k er 
eea de)^ die dit kan bevestigen of ontkennen? 

Met uitvoeren van transacties op de manier die bij 
de geldautomaat beschreven is komt steeds vaker 
voor. Systemen die op een dergelijke manier werken 
noemt men transactie verwerkende systemen of 
OLTP systemen van OnLine Transaction Proces- 
sing. In het bovenstaande voorbeeld zitten bepaalde 
kenmerken die het systeem tot een transactie ver- 
werkend systeem maken. In de eerste plaats is dat 
het feit dat de transactie meteen (Online) uitgevoerd 
wordt. Het saldo op de rekening wordt meteen bij- 
j^nm^M. In de tweede plaads w»dt er in stap 4 een 
Iransactie gestart die uit een aantal onderdelen be- 
^at. De geldautomaat vraagt eerst alle gegevens 
mmM^^kctBlm iBstUOi^min om de ttai^c^ oft 
te voeren en pas daarna worden de gegeveos 
werkt. Een alternatief zou zijn: 



De meeste mensen 
tikken de juiste 
PIN-code in... 



Laat de gebniiker zijn PIN k 
paSB^Bomci van de kaart. 
l^acat Ih^ v^kesS^^emuaiisi em eoviroleer bij 
de centrale computer of de PIN klopt. NB. uit 
vei^gheidsoverwegjngen wordt de PIN niet lo- 
kaal li de ijBifewtowHat' secMiBsfesni. 

wilnemen. 

Controleer <^ saldo toereikend is, werk bo- 
vendien de logg^ hS^ ea boek het bedrag vaa 
het saldo af . 

Geef de geldautomaat opdracht tot uitbetaling 

over te gaan. 

verschillen tussen de transactie verwerkende 
aanpak en de bovenstaande beschrijving lijken ge- 
ring maar hebben verregaande consequenties. In de 
eerste plaats is er in het tweede geval twee keer een 
communicatie over het netwerk in elke richting ter- 
wijl dit in het eerste geval slechts 66n keer is. Het 
tweede verschil is echter veel fundamenteler. Bij de 
eerste transactie wordt er per definitie vanuit gegaan 
dat PIN-code en gevraagd bedrag correct zijn. In het 
tweede geval wordt er vanuit ge- 
gaan dat het wel fout zal zijn en 
^ wordt de volgende stap niet eer- 
der gezet dan nadat de vorige ge- 
controleerd is. Aangesden het 
merendeel van de transacties wel 
goed zal zijn (de meeste mensen 
^£en de juiste PM-codb in...) is 
de eerste aanpak veel efficienter. 
Natuurlijk moet Je dan wel de mo*- 
gelijkheid ^tSlt^lmi mA 'bt^ 
af te breken en alle gegevens van 
voor de start van de transactie te- 
rug kuimen zetten. Het is namelijk niet de bedoeling 
dat de transactielogging bijgewerkt wordt als de 
transactie afgebroken wordt omdat het saldo niet 
toereikend is. In een dergelijk geval wordt er een zo- 
genaamde "roll back" uitgevoerd waarbij de gege- 
vens teruggezet worden. Gaat de transactie wel 
goed, dan wordt er een zogenaamde "conunit" uit- 
gevoerd waarbij de mpslgn^^ dtefioiiil ^li^tiii 
wordra. 

Ukeraard fciai^B het d&mi'smmi menSsi imiS' 
actie verwerking ook gebruikt worden op systemen 
die niet een netwerk hangen. Voor cUent-server heb 
je dan wel multitaskii^rwsdlg iiaaMf ixt mb proees 
als client werkt en de andere als server. De moderne 
database pakketten hebben tegeawoordig allemaal 
mof^l^^aH tot MeskH^ vorwral^. k hdt 
zo dat netwerken optimale mogelijkheden bieden tot 
transactie verwerking en cUent-server. Een server in 
0m aetwerk toEi^te niet vockt idets emsBrm, 
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Netwerken opgebouwd uit lagen 

Goed, we hebben het gehad over wat praktijkgeval- 
len, laten we ons nu weer wat meer met de theorie 
van netwerken gaan bezighouden. In de vorige afle- 
vering heb ik het al even gehad over de fysieke op- 
bouw van een netwerk. Daarin is uitgelegd dat voor 
het netwerk een bepaalde structuur (ster, ring, bus 
etc.) gebruikt wordt. Voor de bekabeling tussen de 
knooppunten wordt gebruik gemaakt van coax-ka- 

Bij PC-netwerken komen twee soorten veelvuldig 
voor. Dat is in de eerste plaats natuurlijk Ethernet. 
Een tweede netwerk is ARC-net. Ethernet bestaat 
er in twee vormen, 66n met een dikke kabel (thick 
Ethernet en 66n met een dunne kabel (thin Ether- 
net). De dikke kabel heeft meestal een gele kleur en 
lijkt het meeste op een tuinslang. De dunne ethemet 
kabel lijkt het meeste op een gewone coax-kabel uit 
een electronica werkplaats, heeft meestal een rode 
kleur en is voorzien van BNC-connectoren zoals die 
ook in electronische werkplaatsen aangetroffen 
wordt. De impedantie van een ethemet kabel is 50 
ohm. Aftakkingen van een dikke ethemetkabel wor- 
den gemaakt door middel van een Mena met daarin 
een precisie schroef. Bij indraaien raakt deze 
schroef precies de binnenader van de opax-kabol- 
Deze situatie is schematisch getiteit) in Sffm 1 

Bij een dunne kabel wordt voor aftakkingen gebruik 
gemaakt van min of meer normale T-stukken met 
BNC-connectW^. in €&a, aetwerk kunnen thin en 
thick ethernet tot op zekere hoogte door elkaar ge- 
bruikt worden. De maximale afstand die met thin 
ethemet overbrugd kan worden Ugt in de orde vm 
zo'n 250 meter; met behulp van thick ethernet kun- 
nen afstanden tot zo'n 1000 meter overbrugd wor- 




(«} 



den. De snelheid van een ethernet-verbinding be- 
draagt 10 Megabit per seconde. Bij Ethemet wordt 
er ffkrvSs gemaakt van Mandi^E^ f^gsc^kag waast- 
bij een 0 wordt gerepresenteerd door een spanning 
van -0^ V gevolgd door een spanning van -i- 0.85 V, 
Bij &m 1 M dit n^ mSimimt Sti^ m geen signaal 
op de Isabei, dan k jlK^imutoy njp deMi^ constant 
OV. 

Het tweede netwerk dat voor PC-netwerken in ge- 
bruik wordt, is het zogenaamde ARC-net. Dit net- 
werk doet het allemaal wat rustiger aan en heeft een 
naaximale overdrachtssnelheid van 2^ Megabit 
seconde. Het netwerk zelf is opgebouwd met behulp 
van RG-62 A/U coaxkabel met een impedantie van 
93 olim en voorzien van normale BNC-connectoren. 
Het netwerk werkt met spanning van -5 V en -t- 5 V. 
De topologie van het netwerk hangt af van de situa- 
tie. Er zijn netwerken 't^-^gebouwd zijn in een 
bus-stractuur waarbij er voor elk station een aftak- 
kii^ gemaakt is van een centrale kabel. Een tweede 
mogdijkheid is eett M^<i^^rifi%6 ei|^timi^iKtta het net- 
werk waarbij een aantal kabels uitkomen op een zo- 
genaamde "Hub" die deze kabels met elkaar 
m^Mt. H^ lKtegfi^e is echtep^idblisMI; 
hetzelfde signaal voeren. De afstanden die over- 
brugd kunnen worden zijn zo'n 600 meter van 
lM9e#itet «M #^M^H»taal dus ISXXi mmmMmi 
stervonnig netwerk. 

Als ik even het OSI-model uit aflevering 4 van deze 
serie in de herinnering roep, dan is de bovenstaande 
beschrijving die van level 0 (medium) en level 1 
(physical layer) uit het OSI-model. Gaan we een 
stapje omhoog in het model, dan komen we bij de 
datalink layer. Hier zitten de eerste wezenlijke ver- 
schiOen tussen ARC-net en Ethernet. ARC-net 
werkt namelijk met behulp van een token passing 
protocol terwijl Ethernet met behulp van CMSA/CD 
werkt. Deze twee protocollen zijn in vorige afleve- 
ring al heel even aan bod geweest. Ik denk echter 
dat het nu tijd is voor een lets uitgebreidere beschrij- 
ving. 

Laten we eerst even Ethernet bij de kop pakken. 
Bumen Ethernet wordt de informatie overgestuurd 
te^ 'vorm van packets met een opbouw zoals die tn 
%uur 2 getekend is. Dit packet bestaat uit een kop 
vm 64 bits waarvan de eerste 7 bytes als inhoud 

m f^emtd^tmwimt biokgoif 

op de kabel en kan gebruikt worden voor synchroni- 
satie. Het laatste byte van de kop bevat 101011 en is 
fcel ^eidingstekeit fbi^ het wlgende 

veld. Het tweede veld heeft een lengte van 48 bits en 
bevat het netwerk-adres van de aficender. Evenzo 
1^ dfei^ <««MtAittfte% iietWMlt^es van de geadres- 
seerde bevat. Het derde veld bevat de lengte van het 
dataveld, opgegeven in bytes, in twee byte& Vervol- 
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Fig. 2: opbouw van een Ethemetpacket 



gens komt het dataveld dat een lengte heeft van 368 
m 12000 l»ts, afluodt^lfc^ Iragte. Een dati^ 
l^lgte van 0 bjtes is toegestaan, om echter toch een 
minimale totale len^e van 64 bytes te hebben wor- 
den in gevallen waarin de lengte onvoldoende is 
maximaal 46 zogenaamde pad-tekens in het dataveld 
Qpgenomen. Aangezien de lengte wel op de juiste 
waiUpil bfg^eMI staat worden deze tekess docM' de 
ontvanger genegeerd. Het laatste veld bevat een 32 
bits CRC om de inhoud van het packet te kunnen 
Mtireilerai. 

AIs een station een packet wil versturen, dan moet 
de lijn uiteHiavl vrij zijn. Het staHcm jptat dan op de 
Hjn kijken of er geen dataverkeer is (Carrier Sense). 
Is de lijn vrij, dan zet het station het packet op de 
Ujn. lanier stai^n zotr edtter tot dezselde con- 
dode gekomen kunnen zijn wanl de communicatie 
is tenslotte Multiple Access. Mocht dit het geval 
nja, dan detecteert de zender dit ook omdat een 
zender altijd naar de respons van de lijn kijkt als hij 
een packet wegstuurt. Als een zender een dergelijke 
Collision Detecteert, dan wordt acuut het versturen 
van het packet afgebroken en wordt er een speciaal 
collision signaal op de lijn gezet zodat de andere, 
ontvangende stati(»is weten dat er een collision heeft 
plaatsgevondelt. Mignden nu beide stations opnieuw 
proberen te gaan zenden, dan krijgen we geheid 
weer een collision. Om dit te voorkomen schrijft de 
specificatie voor dat een station na een collisktll 0iH, 
random tijd moet wachten voordat er opnieuw een 
poging gedaan wordt om het packet te versturen. 
Deze techniek heet Carrier Sense Multiple Ac- 
cess/Collision Detect of afgekort CMSA/CD. Ether- 
net heeft enkele zeer belangrijke nadelen. In de 
eerste plaats is dat het feit dat bij toenemende belas- 
ting het aantal collisions sterk toe zal nemen en dat 
daardoor de efficientie van het netwerk sterk af- 
neemt. Het tweede ma^kd is het feit dat er gsm 
maximale tijdsduur gespecificeerd kan worden voor- 
dat een zender zijn ei in de vorm van een packet 
fen^^lP'aakt is. Bij elke botsing moet de zender zich 
een tshdom periode koest houden en het is niet uit- 
geSloten dat het netwerk daarna in rust is of dat er 
weer een collision optreedt. Een Ethernet netwerk 
km dus niet gebruikt worden in situatie waarin een 



gegarandeerde maximale 
temen dus) vereist is. 

Bij ARC-net wordt gebruik gemaakt van een zoge- 
naamd Token Bus protocol. Ook dit protocol werkt 
met packets. Bij dit protocol wordt er gebruik ge- 
maakt van een zogenaamd token die van station tot 
station doorgegeven wordt. Het station dat het token 
bezit mag informatie op het netwerk zetten. Het me- 
^^ttisme werkt als vdgt: 

Als het netwerk opstart, dan mag het knooppimt 
met het hoogste adres in het netweift be^nnen met 
zenden. Heeft hij niets te zenden, dan stuurt hij een 
spepaal frani^ het zogenaamde token, naar het sta- 
€m ttet ^^ i^^tvolgende lagere adres. Dit station 
krijgt dan dus het token en mag informatie op net- 
werk zetten. Dit proces gaat door totdat het knoop- 
punt met het laagste adres het token ontvangt. Deze 
stuurt het token weer naar het station met het hoog- 
ste adres. Elk station hoort dus te weten wat zijn 
buurman in de logische ring is en waarheen hij het 
token dus moet sturen. In figuur 3 is een packet-for- 
maat voor een token bus netwerk getekend. Dit pa- 
cket-fema^ wijkt iets af van het formaat dat in 
ARC-net g^tvUct wordt doch de verd^e itiEtoide^ 

Ibst iomaatt w^ op slechts oMk piuiai at ma 
het Ethernet formaat. Ook hier zien we een destina- 
tion veld, een source veld en een data veld. De 
netwnkadressen hebb^ em hi^6 mm <f %tet 
van 2 bytes, afhankelijk van de situatie. Het dataveld 
heeft een maximale lengte van 6S392 bits als er 6 
byte adressm gebmikt wori^i «NSf#eii W f %li 
adressen gebruik, dan mogen de overige 8 bytes ook 
in het dataveld opgenomen worden. De lengte van 
een dataveld is dus ruim S maal zo lang als de maxi- 
male lengte in een Ethernet packet. De reden hier- 
van Ugt in het feit dat bij Ethernet een station het 
netwerk niet te lang mag bezetten. Bij token bus mag 
elk station dat het token in zijn bezit heeft geduren- 
de een bepaalde tijd packets versturen. Deze maxi- 
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male tijd is een constante in het netwerk. Uiteraard 
dient een station ervoor te zorgen dat hij op tijd op- 
Imd met m ditt 1^ ook ge^ pAs^ t>er^ 

stuurt v/aarvoor de transmissietijd langer is dan de 
nog resterende tijd. In bepaalde gevallen kan het dus 
voorkomen dat een station de kans heeft zeer lange 
packets te sturen en waarom zouden we hem dan 
ook niet de gelegendheid daarvoor geven? Ook een 
'il bit CRC is onderdeel van een packet. Bij ARC- 
net zijn er kleine verschillen ten opzichte van de ge- 
tekende situatie die is afgeleid van de IEEE 802.4 

■ ' " — w 

De eerste velden en het laatste vdd ziji 
van Ethernet. Het eerste veld is yfls&t 4 
die gebruikt wordt voor het syn- 
chroniseren van zender en ont- 
vanger. De lengte is echtcr slechts 
66n byte. Het tweede veld is de 
zogenaamde "Start delimiter" en 
bevat analoge signalen die afwij- 
kend zijn van de digitale 0 en 1. 
Hetzelfde geldt voor de "End de- 
limiter" in het laatste veld. Op 
deze manier kan de ontvanger be- 
palen wat de lengte van een pa- 
cket is en hoeft er geen 
lengte-veld meegestuurd te worden. Het derde veld 
in het packet is de zogenaamde "Frame control". In 
dit veld staat wat voor type packet het is. Zo bete- 
kent een inhoud 00001000 dat dit packet het token 
is. Er is uiteraard ook een code om aan te geven dat 
het een packet met informatie is en er is ook voor- 
zien in een code waarmee de geadresseerde de zen- 
der kan waarschuwen dat een packet niet goed 
overkomt. 

Bij Ethernet gaat het eigenhjk vanzelf als er een sta- 
tion bijkomt of verdwjnt. Bij Token Bus kan dat niet 
zomaar. Elk station moet namelijk minimaal weten 
wat zijn opvolger en voorganger zijn. Om nieuwe 
stations op te kuimen nemen, wordt er van tijd tot 
tijd door het station dat het token heeft een packet 
op het netwerk gezet met een frame control dat be- 
tekent "Meuwe knooppunten kunnen idcli nu be- 
kendmaken". Als er zich een nieuw station meldt, 
dan wordt ze uitersuard in de logische ring opgeno- 
Hea. 'tivdkt teta ^taBiM ivrdwijnen, dan zijn er twee 
mogelijkheden. In de eerste plaats kan hij wachten 
totdat hij het token bept eo met een spedaal "Ik 
f^teil het netwerk" pac^ aangeven dat hij de logi- 
S^ie rmg verlaat. Zijn voorganger moet dan zijn op- 
vc%^ als opvolger nemen en zijn opvolger zijn 
voorganger als voorganger. Verder kan het voorko- 
men dat een knooppunt het netwerk verlaat zonder 
dat te melden (spanningsuitval). Dit wordt gedetec- 
tt^d ^kfeUt §0. voorganger van dat knooppunt. De 



voorganger is namelijk verpUcht te bewaken dat de 
opvo^er, nadat het token doorgestuurd is, als hou- 
ier ^ ^ t^Eca ook daadwerkelijk lets gaat zen- 
den of het token doorstuurt. Doet hij dat niet, dan 
vraagt de voorgai^er "Wie is de opvolger van station 
IBS^ m stttiirt •m've^^im Tsm tote naar dat station. 
Behalve de beschreven mogelijkheden zijn er nog 
een aantal maar de beschrijving daarvan voert me nu 
te vet. Mensen die precies willen weten hoe M 
allemaal in elkaar zit, moeten het ffigKs nalessen 
in het boek van Tanenbaum. 



Afsluiting 

In vorige paragraaf zijn we bitnieii Se beschrijving 
van een netwerk gekomcn tot in het midden van laag 
2, de datalink layer. Deze datalink layer is namelijk 
opgebouwd uit twee subniveaus te weten de MAC- 
sublayer van Medium Access Control en de LLC-su- 
blayer van Logical Link Control. De MAC-sublayer 
is in de vorige paragraaf behandeld, de LLC-sublay- 
er is het startpunt in de volgende aflevering van deze 
serie. Na het afronden van de beschrijving van level 
2 gaan we verder met level 3, de network layer en le- 
vel 4 de transport layer. In die aflevering komt dan 
ook het beroemde protocol TCP/IP naar voren dat 
door een medeclublid eens de Kermit van de jaren 
Sl^pBIMmdis. 

Tot de volgende aflevering dus. 
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1 afwijkend 



Nieuwe knooppunten 
kunnen zich nu 
bekendmaken. 



Goed, we hebben nu een netwerk e»W(|3 _ 
op de 66n of andere manier packets over te sturen. 
Nu is het fraaie van OSI-netwerken dat het vanaf dit 
moinent aiet meer uitmaakt welk t^>e netwerk ge- 
bruikt wordt. Laag 2 in het OSI- 
model, de datalink layer, biedt 
namelijk voor zowel Ethernet 
(IEEE 802.3) als voor Token Bus 
(IEEE 802.4) als voor de hier 
niet behandelde Token Ring 
(IEEE 802.5) precies dezelfde 
diensten aan de volgende laag, de 
netwerk layer. Het grappige is 
dan ook dat netwerken als Novell 
Netware met zowel ARC-net als 
jBthemet om kunnen gaan. 
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Een verb^iHfil trace<programma voor DOS-65 



TRACEJVIAC 

De tracer zoals gepubliceerd in de juP kenner is 
april 1989 (oorspronkelijk ontwerp: J. Rupert, Elek- 
tuur februari 1984) is een erg nuttig progranuna 
maar er blijven nog veel wensen over. Die wraisea 
heeft VlttKldkBridiove ztMoak algESto^nd. 

Na het overtypen van zijn listing is eerst van een 
groot aaaeid wietey^bt^ de mmia mmg^^ zodai hst 
duidelijker is wat er gebeurt. Vervolgens is er voor 
gezorgd dat de tracer netjes na elke 15 regels stopt 
en wac^ tmM ar eea tde^lnggdr«dEt^if«ir#. HQ^i^ 
is het mogelijk om met een Q, q, E of e uit de tracer 
te gaan (er volgt in dat geval een jmp $C(X)3, = de 
warme staaH ^mn DOS-65). 

Verder is er een disassembler ontworpen en verbon^ 
den met de tracer. De veranderingen aan de tracer 
om dl^meipip te maken waren zeer gering, waarbq 
het programma nu ook rgdcwell cmos instructies on- 
dersteunt. 

Er zijn voor de gehele tracer/disassembler maar 2 
bytes op pagina nul nodig. In de listing heten die by- 
t^: put net als bij het programiiia vas t|Mt f9S9. 
Mocht het programma, dat door de tracer gevolgd 
wordt, ergens van dit adres gebruik gemaakt wor- 
im^ 4m 4rt%t liifMlllB^ trnw. 

Het programma ondersteunt de DOS-65 help utility 
dodi de tekst is heel erg beknopt gehouden om ge- 
heugenruimte te sparea. 

Behalve de bovengenoemde aanpassingen is er ver- 
der ©BH Kjst van DOS-65 fiflidics sm WS tmxt toc- 
gevoegd. De functies in het eerste deel van de lijst 
worden volledig uitgevoerd, met normale snelheid. 
De limdies int liet tweede deel van die lijst worden 
volledig overgeslagen waarbij er op het scherm de 
boodschap SKIP verschijnt. Deze lijst ziet er als 
volgt uit: 

;DOS65 BIOS behandelen. 
;In deze tabel de adre^n v.d. subroutines 
; Van dostab tot ^dp worden de sidn-outines uitge- 
voerd 

;vanaf skip worden ze overgeslagen. 



fdb 
fdb 
fdb 
fdb 
fdb 
fdb 



inecho 

prch 

crlf 

prspace 



input and print character 

print character 

print CR and LP 

print a space 

print a byte lu^dedo^ 

asdi to hex 



fdb loupch 

fdb sop&. 

fdb sparl 

fdb testkey 

fdb inch 

fdb ermesl 

fdb prBbt 



lower to upper 



get parameter 

$F009 subr. test (with x = 9) 



input character 
error messages 



skip 



fdb 



Mb 

fdb 

fdb 

fdb 

fdb 

fdb 
fdb 

fdb 



mead single read from file, X is 
filenummer 
j^i^«rit»t»i^ X is 

filenummer 

read file from disk, AY wijst 

write data to disk, AY 
naar controlblok 
create a file, AY wijst mat 

filenaam 

open a file, AY wijst naar 

close a file, X is filenummer 
set fde name, AY wijst naar 

direct cursor addressii^ 
(x=col,y=row) 



swrite 

read 

write 

create 

open 

close 
setfiln 

curpos 



LET OP: Als er in een programma JSR $C003 
dim verwacht de tracer dus wel dat u iets intoetst 



Als er ia een progranuos 
DOS-65 een CR+LF oi 
rcmamelig. 



Als er m een programma tOOOO staat dan wordt 
er een karakter op het scherm gezet. Echter als dat 
toevallig een clear screen is, dan ziet uw display er 
wel ag leeg t$k iilC ^^P«»icM u 3mdet0 

Als &[ k js-Qgramma j^aai: 
WiL #9iff} mat; ^rdbum 
JSR $0023 print een character 

Dan wordt er een CR uitgevoerd door de subroutine 

op C023 en kunt u die JSit $0C^ luet display 

METliiK, 

Met al deze uitbreidingen was het programma toch 
wA tsg groot geworden en daarom is geprobeerd 

het weer wat korter te maken. Daarbij is alles ge- 
bruikt wat ik kon verzinnen. Bijvoorbeeld: in de lijs- 
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ten van de disassembler zijn zo- 
veel mogelijk karakters of getallen 
in €6n byte "gestopt". 

Dat scheelde ongeveer 256 bytes. 
Ook is waar mogelijk gebruik ge- 
suudct ma brandi in |teafo 
jmp instructies. Het gebruik van 
de rcmos instructies scheelt circa 

CHIOS M^xm k l^ioer dan 2 VBf- 
to. 



00..1F 1C0055551320888E4DF056651A20899E 

20..3F 8C0055551320888E4PF066651A20999E 

40..5F 1C0005551320888E4DF006651A10099E 

60..7F 1C0055551320B88E4DF066651A10B99E 

80..9F 4C00555513108 8 8B4P#M« 7 5 1 A l#®f »1 

AO..BF 3C3055551310888E4DF066751A1099AE 

CO..DF 3C0055551310888E4DF006651A10099E 

EO..FF 3C0055551310 g 8 SB 4 D F 0 ® 6 6 5 1 A 1 0 0 991 



Fig. 1: volledige adresseertabel voor TRACE 



Het is geen probleem de tracer 

p|i een ander adres te zetten, gewoon de instructie 

Het is eenvoudig om te assemblereii voor nmos of 
rcmos processor: 

FODfls: as -W trace 

cmos: as -WAcmos trace 
nmos: as -WAnmos trace 

TRATESrSMAC 

Het programma tratest.macis door mij gehtwkt om 
alle mogelijkheden van trace te testen. 

Afhandeling: 

Print tratest.mac op papier. 

Assembleer tratest.mac en trace.mac. 

Lo tratest.bin om het in het geheugen te zetten. 

trace.bin engeef alsstartadressop$1000. 
Vergelijk dan het resultaat op het display met de lis- 
ting ^ tiateitinaG. 

Suggesties 

De gebruikte tabel voor het vaststellen van de ad- 
dressing mode is ook sinders to sc^jv^ en ziet er 
dan zo uit als in figuiu- 1. 

Paaruit blijkt dat er wel erg vaak dezelfde nummers 
in voorkomen. Het is dus mogelijk de laagste 5 bits 
van de opcode te gebruiken in een vereenvoudigde 
tabel, die in figuur 2 staat. Deze is te comprimeren 
W 16 bytes. Er zijn dan 27 uitzonderingen. Zet die 
m een tabel, daarvoor zijn 27 + 14 bytes nodig. Er is 
dan een stukje extra software nodig dat de opcode in 
die extra tabel opzoekt. Geschatte lengte daarvan is 
20 bytes, zodat er dan alles samen 128- 
(16 + 27 + 14 + 20) = 50 bytes te besparen valt. 



Dan kan een standaard routine m.b.y. de addressing 
mode die bit-tabel afwerken. Daarmede is nog circa 
80 bytes te besparen. Dit is uitgeprobeerd maar het 
programma wordt dan toch minder leesbaar. Daar- 
om is het in definitieve mti^ m vM ii^dboawdl 

Het Ujkt me dat de lengte van de tracer in z'n huidi- 

gen om het nog korter te maken wordt het 
progranmia misschien erg moeilijk te lezen of erg 
moeilijk ie mdmrlamien. Bm i«el mittig^ idlbfei- 
ding lijkt mij om de lijst van subroutines van DOS-65 
aan te passen zodat dat er meer routines onder- 
^eimd warden, liaar welke ajn daai nut^f itet 
programma mag namelijk niet te groot worden. Ook 
interessant is misschien, als u aan een bijzonder 
groot pffleeil^ezig bent, uw subroutines die veel ge- 
hivM vmdea ook in de lijst te zetten. 

Mijn systeem: Rockwell 65C02 op 2 MHz. Daarmee 
km ik u&eraard wel trace assembleren t.b.v. de 
nmos vrndt. Het zou echter kunnen dat daarbij toch 
iets ontstaat dat niet geheel uitwisselbaar is zodat u 
misschien met een nmos systeem fouten tegenkomt 
die op mijn systeem niet optreden. Mocht dit zo ajn, 
dan wil ik dat uiteraiu-d graag van u horen. 

Noot van de redactie 

De programma^ TMMXMAC en TRA- 
TEST.MAC hebben e®i ii^ate grote omvang dat 
afdrukken in de /<P Kittl^ niet mogelijk is. U kunt 
de programnik's dbwiit^adeB van het bulletin board 
The Ultimate of bestellen via de DOS-65 coordina- 
tor. 



De subroutine die de operand print maakt nu 
gebruik van erg veel vergelijkingen en jsr of 
jmp instructies. Maak een tabel waarin voor 
ieder element dat te printen is een bit voor- 
komt. Die tabel heeft een lengte van 16 bytes» 
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Van ltd bestiiiiiiitaf el 



Zomertijd. Gert van Opbroek heeft het dan onmid- 
dellijk over komkommertijd. Zo gaat dat. Mooi 
weer. Geen zin om wat aan computers te doen. Bui- 
ten zijn en uitzakken is veel leuker. Vakantie houden 
is ook in trek en zo mogelijk nog populairder. Met 
enige regelmaat verdwijnen vertrouwde gezichten 
een tijdje uit de omgeving, om na enige tijd geheel 
verkleurd weer op te duiken. U heeft |pdPliJi§ #6 
KGN draaien de molens ook wat langzamer. De be- 
loofde special is niet gckomen: geen kopij genoeg. 
De molens stoo^Q de a^lqpen nmanden editer 
niet stiL 

De MINDC-^va%ro6p f#roott)eeM Iteeft ^1 wat 
werk verzct. Zoveel dat ze al bijna toe zijn aan het 
ontwerpen van een print voor de computer. Ze heb- 
ben ook een ^xmsor weten te vinden, zodat het kos- 
tenrisico wat gesprcid kan worden. Verder heeft 
men rechtstreeks contact kunnen leggen met Prenti- 
ce WsMt tiitgever van MIMX. Er komt derhalvt 
sskot in die MINIX-zakeo. 

Waar even geen schot in zat was het Bulletin Board. 
Daar sneuvelde een vette harde schijf, en zoals u 
weet zijn die dingen niet bepaald goedkoop. De Sy- 
sop zag zich dan ook genoodzaakt om bij het bestuur 
aan te kloppen voor toestemming om een nieuwe 
harde schijf voor het BBS te mogen kopen. Dat 
heeft het bestuur goedgevonden, zodat het BBS nu 
een brandnieuwe 200 Nfbyte SCSI harde schijf heeft. 
Het bestuur vond dat een verantwoorde uitgave: via 
het BBS krijgen we regelmatig nieuwe leden binnen, 
en het BBS is een belangrijke verbindingsweg naar 
buiten, die dus ook P.R.-waarde heeft. Verder zijn 
we als club nog altijd financieel gezond, en dat is een 
goede zaak. Er wordt nu ook driftig gebeld op 6$ 
tweede lijn van het BBS. De klachten over de sledlte 
bereikbaarheid zijn ook minder. 

Over Public Relations gesproken. Op de laatste be- 
stuursvergadering is besloten dat de club ook dit 
jaar weer op de HCC-dagen aanwezig zal zijn op 
een stand. We moeten er vlug bij zijn, want het aan- 
tal beschikbare Isssmm voor zwstsawpaiisaties i» 
geringer dgii mk, tmk mmm ^ 'iam te mo^m 
staaa, geziea de veie positi^ reacties vcdg jiuu-. 



Ook dit jaar komen we niet in conflict met onze ei- 
bijeeedcotBist in november. 

Het ledental vertoont nog steeds een lichte groei 
(thans circa 160 leden). Een aantal mensen heeft nu 
echter al geroepen dat we een kleine maar gezellige 
club moeten blijven. Het bestuur denkt dat ze daar 
gelijk aan hekk^. De dob l^siE djden gekend met 
meer dan 400 leden. Dat leverde een gezonde hoe- 
veelheid contributie op, maar tegelijkertijd waren er 

i^te daarvan was wel, dat het niveau van de club 
^Mdelijk naar beneden ging. Het signaal van de le- 
(tett Is dm dtdd^E: Wem^ WiM mm &ea pifl if> 
^u, dan andereom. Het bestuur zal erop bUjven 

De volgende bijeenkomst zal in Haarlem zijn, de ge- 
bruikelijke locatie voor September. Op verzoek zal 
Ruud Uphoff zijn spreekbeurt over kwaliteitsbe- 
heersing in software nog eens ten beste geven. D% 
omdat het onderwerp nog altijd actueel is, en omdat 
de vorige keer de opkomst ronduit teleurstellend 
was. Beslist de moeite waard, u komt to<A 0^ 
Voor de bijeenkomst in november is het bestuur een 
poging aan het ondernemen een meer centraal gele- 
0m toeatie te vinde^ aoiilt meer mensen een redm 
hebben om deel te aemsa aan de ledenvergadmng. 

Op die ledenvergadering tal ondergetekeiidlB <&^^i^ 
gens het bestuur verlaten. De voornaamste redenea 
zijn de enorme drukte op het werk en het feit dat het 
tijd wordt plaats f e w^km w&f veit titodllii Ibet hS' 
stuur. Misschien is een bestuurstaak ook wel iets 
voor u. Het is in ieder geval altijd gezellig, en u bent 
niet alleen actief voor uzelf bezig, maar ook voor an- 
deren. Ik heb het al die jaren leuk werk, en meestal 
ook zinvol jbestede tijd gevonden. Mijn clubactivitei- 
ten ixiBm idet tot nul gereduceerd worden. Het lay- 
outwerk blijft. Misschien wordt DOS65 versieS wel 
een uitdaipng. ledereen heeft hei erover, maar nie- 
otaai mmm.' tMt mm pamsr zijn. Nog 1 
nunuaertegasm... 

Uw leidend voorwerp, 

MeodeVHes 
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Informatie 

De /iP Kenner (De microprocessor Keimer) is een 
uitgave van de KIM gebruikersclub Nederland. 
Deze vereniging is volledig onafhankelijk, is statutair 
opgericht op 22 juni 1978 en ingeschreven bij de Ka- 
mer van Koophandel en Fabrieken voor Hollands 
Noorderkwartier te Alkmaar, onder nummer 
634305. Het ^onummer van de verenigii^ is 
3757649. 

De doelstellingen van de vereniging ajn ands 1 ja- 

nuari 1989 als volgt geformuleerd: 

^ Met m i §a & t m -mrsprtMrnr im hemSs ismt 
componenten van microcomputers, de micro- 
computers zelf en de bijbehorende systeemsoft- 
ware. 

— Het stimuleren en ondersteun^^isPJ^et gebruik 
van micro-computers in de me&t tedmische toe- 

Om deze doelstellingen zo goed mogelijk in te vul- 
len, wordt onder andere 5 maal per jaar de /iP Ken- 
ner uitgegeven. Verder worden er door het bestuur 
per jaar 5 landelijke bijeenkomsten georganiseerd, 
beheert het bestuur een Bulletin Board en wordt er 
een softwarebibliotheek en een technisdi forum 
vow ^^s^Sm^^^fsHemeain stsffid s^hox^m. 

Landelyke bijeenkomsten: 

l^em wetdisn iidKNidaB ^ me^em site ^kifde 
zaterdag van de maanden januari, maart, mei, Sep- 
tember en november. De exacte plaats en datum 

WMAm steeds in ds^r-^i^mm-^i^^mi^^mggMU 

de mbciek Uitno^gBI|[^> 
Bulletin Board: 

Voor het uitwisselen van mededelingen, het S^Ven 

en beantwoorden van vragen en de verspreiding van 
software wordt er door de vereniging een Bulletin 

Httlii^awmMlg Wa28506 ofM-^mm, 

Software Bibliotheek en Technisch Forum: 

Voor het beheer van de Software Bibliotheek en 
technischeondersteuning streeft het bestuur ernaar 
zgn. systeemcoordinators te benoemen. Van tijd tot 
tijd za3 in jsOP W^giei overzicht gepubliceerd 
worden. Dit ovemc^t staat ook op het Bulletia 
Board. 

€«mapNuientie adres 

Alle correspondentie betreffende veren^ni^:^en 
kan gestuurd worden aan: 

KIM Gebruikersdid) Nederland 
Postbus 1336 
im mH Enschede 



Het Bestuun 

Het bestuiu van de vereniging wordt gevormd door 
een dageUjks bestuur bestaande uit een voorzitter, 
een secretary em &m p^n^^oaee^r en e@Ei vm$d 
fiwone leden. 

Mari Andriessenrade 49 
2907 MA CapeUe a/d Ussel 
1^ii^f@iiin^fl1Fi54 

Jacques H.G.M. Banser (penningmeester) 
Haaksbergerstraat 199 
7513 EM Enschede 
Telefoon 053-324137 

Ian D J. Derksen(secretaris) 

Verfailleweg 434 
1783BPDenHelder 

Ttiefooit^ms^mm 

Gert van Opbroek (redactie/<P Kenner) 

Bateweg 60 

2481 AN Woubrugge 

Telefoon 01729-8636 

Ton Smits 

De Meren 39 

4731 WB Oudenbosch 

Geert Stappers 

Engelseweg 7 
5825 BT Overloon 

TcMommmim 

MickAgterberg 

M63HV Amsterdam 
Tdefoon 020-131538 

Naast het bestuur zijn er een aantal ereleden, die 
zich in het verleden bijzonder verdienstelijk voor de 
club hebben gemaakt: 

Erevoorzitter: 
^^<feVries 

Ereleden: 

Mevr. H. de Vries-van der Winden 
Anton Miiller 
Rinus Vleesch Dubois 
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